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(Федерального штаба) от 19 ноября 2010 года № АШ-369-пр приступить к 
новому циклу работ по формированию схемы и программы развития 
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Наименование 
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Схема и программа развития электроэнергетики Чеченской 
Республики на 2013-2017 годы (далее - Программа) 

Основание для 
разработки 

Постановление Правительства РФ от 17 октября 2009 года 
№ 823 «О схемах и программах перспективного развития 
электроэнергетики» 

Государственный 
заказчик 

Министерство промышленности и энергетики Чеченской 
Республики 

Основной 
разработчик 
Программы 

ООО «Центр коммерциализации и трансфера технологии»; 
Грозненский государственный нефтяной технический 
университет им. академика М.Д.миллионщикова; 
Филиал ОАО «Южный инженерный центр энергетики» 
«Южэнергосетьпроект» 

развитие сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей; 
обеспечение удовлетворения долгосрочного и среднесрочного 
спроса на электрическую энергию и мощность 

Задачи 
Программы 

создание условий для обеспечения перспективного баланса 
производства и потребления электроэнергии в энергосистеме 
Чеченской Республики 
предотвращение возникновения прогнозируемых дефицитов 
электрической энергии и мощности в энергосистеме Чеченской 
Республики наиболее эффективными способами 
определение необходимости размещения новых и реконструкции 
существующих линий электропередачи и подстанций 
обеспечение надежного и эффективного энергоснабжения 
потребителей энергосистемы Чеченской Республики 
обеспечение выдачи мощности новых либо усиления схемы выдачи 
мощности существующих электрических станций 
обеспечение скоординированного ввода в эксплуатацию и вывода 
из эксплуатации объектов сетевой инфраструктуры 
и генерирующих мощностей 
обеспечение координации планов развития топливно-
энергетического, промышленного комплексов, транспортной 
инфраструктуры и программ (схем) территориального 
планирования Чеченской Республики 

Важнейшие 
оценочные 
показатели 
Программы 

снижение потерь электроэнергии в сетях за счет снижения издержек 
при транспортировке электроэнергии путем оптимизации схем 
электроснабжения и использования современных 
энергосберегающих технологий 
снижение недоотпуска и перерывов в электроснабжении 
ликвидация «узких» мест энергосистемы 

Сроки и этапы 
реализации 
Программы 

2013-2017 годы 
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Исполнители 
основных 
мероприятий 

Министерство промышленности и энергетики Чеченской 
Республики 

электросетевые и генерирующие компании (по согласованию) 

О б ъ е м ы 
и источники 
обеспечения 
П р о г р а м м ы 

финансирование программных мероприятий определено в объеме 
25 055,1 млн. рублей в ценах 2010 года (прогнозно), из них затраты 
на новое строительство составляют - 6 036,7 млн. руб., 
на реконструкцию и техперевооружение - 4 038,4 млн. руб., в том 
числе по объектам 35-110 кВ ОАО «Нурэнерго» составляют 
1 333,79 млн. руб. и 1 616,01 млн. руб. соответственно, по объектам 
генерации составляют 2 980 млн. руб. по Аргунской ТЭЦ и 12 000 
млн. руб.по 1-й очереди Грозненской ТЭС соответственно 

реализация Программы предусмотрена за счет внешних 
инвестиционных средств, собственных средств предприятий 
и господдержки (госгарантии) (прогнозно) 

О ж и д а е м ы е 
конечные 
р е з у л ь т а т ы 
реализации 
П р о г р а м м ы 

в ходе реализации программных мероприятий запланировано: ввод 
новых электросетевых объектов 

В Л 330-110-35 кВ -451 ,2 км 
ПС 330-110-35 кВ -426 ,7МВА 
реконструкция и технической перевооружение электросетевых 
объектов 

ВЛ 110-35 кВ - 105,3 км 
ПС 110-35 кВ -636 ,0МВА 
строительство объектов генерации 
Аргунская ТЭЦ - 50 МВт 
Грозненская ГЭС - 400 МВт 

Система 
организации 
контроля 
за исполнением 
П р о г р а м м ы 

контроль за исполнением Программы осуществляет Министерство 
промышленности и энергетики Чеченской Республики 
в соо тветствии с постановлением Правительства Российской 
Федерации от 17 октября 2009 года № 823 «О схемах и программах 
перспективного развития электроэнергетики» 

Аннотация 

Программа разработана по государственному контракту от 24 февраля 
2012 года № 02 между ООО «Центр коммерциализации и трансфера 
технологии» и Министерством промышленности и энергетики Чеченской 
Республики на основании технического задания на разработку схемы 
и программы развития электроэнергетики Чеченской Республики на 2013-
2017 годы. 

Программа является документом, конкретизирующим цели, задачи и 
основные направления долгосрочной программы развития энергетического 
комплекса Чеченской Республики, с учетом складывающихся внутренних 
и внешних факторов как в топливно-энергетическом комплексе, так 
и в экономике Чеченской Республики и Российской Федерации в целом. 



В П р о г р а м м е п р о в е д е н ы о с н о в н ы е н а п р а в л е н и я и п а р а м е т р ы развития 
энергетики Ч е ч е н с к о й Республики , а т а к ж е п е р е ч е н ь и сроки планируемых 
к строительству и вводу г е н е р и р у ю щ и х м о щ н о с т е й . 

Основные разработчики Программы: 

1. О О О « Ц е н т р к о м м е р ц и а л и з а ц и и и т р а н с ф е р а т е х н о л о г и и » . 
2. Г р о з н е н с к и й г о с у д а р с т в е н н ы й н е ф т я н о й т е х н и ч е с к и й университет 

им. а к а д е м и к а М . Д . М и л л и о н щ и к о в а . 
3. Ф и л и а л О А О « Ю ж н ы й и н ж е н е р н ы й центр энергетики» 

« Ю ж э н е р г о с е т ь п р о е к т » . 

Техническое задание Программы согласовано с профильными 
организациями: 

1. О А О « Н у р э н е р г о » 
2. О А О « М Р С К С е в е р н ы й К а в к а з » 
3. Ф и л и а л о м О А О « С О Е Э С » С е в е р о к а в к а з с к и м Р Д У 
4. Ф и л и а л о м О А О « Ф С К Е Э С » М Э С Ю г а 
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ВВЕДЕНИЕ 

Энергосистема Чеченской Республики по состоянию на 1 января 2012 года 
территориально включает в себя: 

-сети напряжением 330 кВ - сети ОАО «ФСК ЕЭС»; 
-электрические сети напряжением 10, 35, 110 кВ, эксплуатация которых 

осуществляется ОАО «Нурэиерго». 
Основной задачей работы является разработка рекомендаций по рациональному 

развитию энергосистемы Чеченской Республики с учетом потребности в электрической 
энергии и развития источников электроснабжения, определение необходимых объёмов 
строительства, реконструкции и технического перевооружения электрических сетей в 
период до 2020 года и оценка основных показателей развития энергосистемы в период до 
2030 года. Результатом выполненной работы является информационная база для 
составления инвестиционных программ и планов капитального строительства объектов 
электроэнергетики и их проектирования. 

За отчетный в «Схеме...» принят 2011 год, за расчетный - 2017 год. оценка 
перспек тивы - до 2030 года с выделением этапа 2020 г. 

В работе проведен анализ функционирования и развития энергосистемы Чеченской 
Республики в 2001-201 1 гг., определена потребность республики в электроэнергии в 
период до 2030 г., разработаны варианты покрытия прогнозируемой потребности с учетом 
развития генерирующих источников на территории энергосистемы и при 
электроснабжении потребителей республики от объединенной энергосистемы Юга. 
Выполнено обоснование необходимого развития электрических сетей 330 и 110 кВ на 
территории энергосистемы Чеченской Республики в период 2013-2017 гг. и определены 
основные направления развития электрических сетей 110 кВ и выше в период 2016-2020-
2030 гг. 

Для обоснования и проверки рекомендаций по развитию электрических сетей 
выполнены расчеты режимов работы электрических сетей напряжением 110 кВ и выше на 
2017 г. - расчетный этап развития энергосистемы. Выполнены также расчеты для 
определения необходимых объемов и размещения устройств компенсации реактивной 
мощности в сети 110 кВ. Выполнены расчеты для оценки перспективных уровней токов 
к.з. на подстанциях 110 кВ и выше и сделана проверка соответствия отключающей 
способности выключателей, установленных на подстанциях, перспективным токам к.з. 

Работа выполнена в соответствии с действующими нормативными и 
методическими документами по проектированию развития энергосистем и электрических 
сетей. 

При выполнении работы были использованы следующие материалы: 
отчетные данные ОАО «Нурэнерго», филиалов ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Юга и 

Северокавказское РДУ о схеме, составе и режимах работы электрических сетей 
напряжением 35 кВ и выше; 

«Корректировка Схемы развития ОЭС Юга на период до 2020 года, включая схему 
развития электрических сетей напряжением 220 кВ и выше», ОАО «ЮИЦЭ» «ЮжЭСП», 
2006 г.; 

«Схема и программа развития единой энергетической системы России на период 
2010-2016 г.г.», редакция от 26.04.201 0 г.; 

«Генеральная схема размещения объектов электроэнергетики Российской 
Федерации до 2020 г. с учетом перспективы до 2030 г.». 
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1. АНАЛИЗ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ И РАЗВИТИЯ ЭНЕРГОСИСТЕМЫ 
Ч Е Ч Е Н С К О Й РЕСПУБЛИКИ В 2001-2011 гг. 

Чеченская энергосистема обеспечивает централизованное электроснабжение 
потребителей на территории Чеченской республики. 
Площадь Чеченской Республики составляет 14,6 тыс. км2. Население по оперативным 
данным Чеченстата на 1.01.2011 г. - 1268 тыс. чел. Административный центр республики 
- город Грозный с населением 231.2 тыс. чел. Города Чеченской Республики: Урус-
Мартан - 60,5 тыс. чел., Шали -45 тыс. чел., Гудермес - 42,5 тыс. чел., Аргун - 41 тыс. 
чел. Территория республики поделена па 15 муниципальных районов. 

1.1. Электропотребление и электрические нагрузки 

В настоящее время на территории Чеченской Республики функционирует один 
субъект ОРЭМ - ОАО «Нурэнерго», учрежденное в октябре 2001 г. В 1997 году 
электропотребление Чеченской энергосистемы составило 1103 млн. кВт.ч. В 1998 г. рост 
электропотребления энергосистемы составил 10,6 %. В ходе второй Чеченской войны 
1999-2000 гг. электропотребление республики упало на 730 млн. кВт.ч или на 60 % и в 
2000 году составило 490 млн. кВт.ч. С 2001 года наблюдается стабильный рост 
электропотребления. Среднегодовой рост электропотребления в 2001-2011 г.г. (за 10 лет) 
составил 17,5%. 

Электропотребление на территории Чеченской Республики в 2011 году составило 
2088,5 млн. кВт.ч и увеличилось по сравнению с 2008 г. на 84,6 млн. кВт.ч или на 4,2 %. 
В 2008 году рост электропотребления составил 12,3 %, а в 2007 г. -10,3 %. 

Собственный максимум нагрузки Чеченской энергосистемы в 1997 году составил 
261 МВт. За период 1998-2001 гг. он снизился до 172 МВт или на 34%. В период 2002-
2011 г.г. средний рост собственного максимума составил 11,7 %. 

В 2011 году собственный максимум нагрузки Чеченской энергосистемы составил 
416 МВт и увеличился по сравнению с 2008 годом на 2 МВт или на 0,5 %. В 2008 году 
рост составлял 1 1,9 %, а в 2007 г. - 7,9 %. 

Число часов использования собственного максимума нагрузки в Чеченской 
энергосистеме в 2011 г. составило 5020 часов, а в 2008 году-4840 часов. В таблице 1.1. 
приведена динамика изменения электропотребления, собственного максимума нагрузки и 
числа часов его использования Чеченской энергосистемы в 1997-2009 гг. 
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Таблица 1.1 - Динамика изменения электропотребления, собственного максимума 
нагрузки и числа часов его использования в 1997-2009 гг. 

Годы 

Максимум нагрузки Электропотребление Число часов 
использования 

максимума 
нагрузки Годы МВт % изменения к 

предыдущему году 
млн. кВт.ч % изменения к 

предыдущему году 

Число часов 
использования 

максимума 
нагрузки 

1997 261 1103 4226 
1998 260 -0,4 1220 10,6 4692 
1999 220 -15,4 830 -32,0 3773 
2000 174 -20,9 490 -41,0 2816 

2001 172 -1,2 793 61,8 4610 
2002 233 35,5 914 15,3 3923 
2003 fO

 
! О

С Г 6,4 1144 25,2 4613 
2004 287 15,7 1326 15,9 4620 
2005 296 3,1 1463 10,3 4942 

2006 343 15,9 1619 10,7 4720 

2007 370 7,9 1785 10,3 4825 

2008 414 11,9 2004 12,3 4840 

2009 416 0,5 2089 4,2 5020 

2010 437 5,0 2205 9,4 5045 

2011 464 6,2 2294 4 5070 

Таблица 1.2 - Нагрузка и показатели режима электропотребления Чеченской 
энергосистемы в характерные периоды времени года и суток за 2008-2011 гт. 

Наименование режима 
и показателей 

2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 

Зимний режимный день 20.12.2008 г. 19.12.2009 г. 17.12.2010 г. 16.12.2011 г. 
Максимум нагрузки 314 361 392 401 
Минимум нагрузки 215 259 298 286 
Летний режимный день 21.06.2008г. 20.06.2009г. 18.06.2010г. 17.06.2011г. 
Максимум нагрузки 158 151 266 275 
Минимум нагрузки 111 101 160 174 
Суточная неравномерность 
электрической нагрузки 
(Рмин/Рмах) 
% г рафика рабочего дня 
зима лето 

Суточная неравномерность 
электрической нагрузки 
(Рмин/Рмах) 
% г рафика рабочего дня 
зима лето 0,685 0,720 0,760 0,713 

Суточная неравномерность 
электрической нагрузки 
(Рмин/Рмах) 
% г рафика рабочего дня 
зима лето 

0,702 0,670 0,601 0,633 

Г одовая неравномерность 
электрической нагрузки 
(Рмах. летн./Рмах. зимн.).% 

0,503 0,418 0,678 0,685 

8 



1.2 . Покрытие потребности энергосистемы в электроэнергии 

Функционировавшие на территории Чеченской Республики электростанции, 
суммарной установленной мощностью 489,2 МВт, были разрушены в период боевых 
действий 1994-1996 гг. и с тех пор электроснабжение потребителей республики 
осуществляется от других энергосистем. В 2002 году списано всё генерирующее 
оборудование Грозненских ТЭЦ - 1,2,3,4 суммарной мощностью 489,2 МВт. 

Покрытие потребности энергосистемы Чеченской Республики в мощности и 
электроэнергии в 2002-2005 гг. обеспечивалось перетоками мощности по сети 110 кВ от 
соседних энергосистем, а с 2006 г. после ввода ПС 330 кВ Грозный и по сети 330 кВ. 

В максимум зимнего режимного дня 16.12.2011 года в 18-00 потребление 
Чеченской энергосистемы составляло 401,4 МВт и покрывалось следующим образом: 

-от Дагестанской энергосистемы 91,5 МВт, в том числе: по ВЛ 330 кВ - 21 МВт, по 
сети 110 кВ - 70.5 МВт: 

-от Северо-Осстинской энергосистемы 249,3 МВ т, в том числе: по ВЛ 330 кВ -173,6 
МВт. по сети 110 кВ - 75,7 МВт; 

-от Ингушской энергосистемы 42,4 МВт; 
-от Ставропольской энергосистемы 18,2 МВт. 
Покрытие потребности в электроэнергии Чеченской энергосистемы в 2011 году 

(2088,5 млн. кВт.ч) осуществлялось следующим образом: 
-от Дагестанской энергосистемы 1563,2 млн. кВт.ч; 
-от Северо-Осетинской энергосистемы 288,7 млн. кВт.ч; 
-от Ингушской энергосистемы 163,1 млн. кВт.ч; 
-от Ставропольской энергосистемы 73,4 млн. кВт.ч. 
На рис. 1.1-1.14 приведены структурные схемы балансов мощности для зимнего и 

летнего максимума и минимума нагрузки Чеченской энергосистемы в 2008-2011 гг. 
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20.12.2008t . I8 чис. 

Ставро ri ол ьс к ад ж е р i "ос и с тем а 

21,5 Североосетинекая 
энергосистем?. 
215,6 С = ^ > 

42.6 
Ингуи.1ская 
э н е р г о с и с т е м а 

Чеченская 
энергосистема 
Рген. 6 МВт 

Рнагр.- 3! 4.4 МВт 
Т У 

28.7 

Дагеста! iская э11 ергосистем а 

Рис. 1.1 

21.06.2008г. 22 час. 
Став ро п о л ьс к ая э н е р го с и сте м а 

10,9 Североосети некая 
э нс р го си стем г 

13,2 С = 5 > 

-Ч -И 25,5 с 
Ингушская 
энергосистема 

Чеченская 
энергосистема 

Рген-0 
Рнагр =157,9 МВт 

108,3 

Д агес та н с к а я э н е р гос и сте м а 

Рис. 1.3 

19.12.2009г. 18 ч;н-. 
Ставро н ол ьс кая э н е рт ос и сте ма 

Североосетинекая 
эн е ргос истем я 
210,0 | ^ 

27,0 

3 43,0 
Инг лтиская 
энергосистема 

Чеченская 
энергосистема 

Рген =0 
Рнагр.=361,0 МВт 

81,0 

Дагеста н с кая г.) пер гос и стем а 

Рис. 1.5 

20.12.2008г. 02 чис. 
Ставропольская энергосистема 

6,7 Североосети некая 
энергосистема 
231.7 I |> 

27,6 
Ингушская 
энергосистема 

V. 
Чеченская 

энергосистема 
Рген. -6 МВт 

Рнагр. =215,4 МВт 

66,6 
V 

Дагестанская энергосистема 

Рис. 1.2 

21.06.2008г. 04 чяс. 
Ставропольская энергосистема 

Североосети некая 
энергосистема 

8,8 | = N 

9,6 

с 
Ингушская 
энергосистема 

1Z 
Чеченская 

энергосистема 
Рген-0 

Рнагр =111,4 МВт 
7Y 

77,7 

Дагестанская энергосистема 

Рис, 1.4 

20.06.2009г. 10 час. 
С тавро п ол ьс кая эн ергосистема 

Севсроосетинская 
энергосистема 

252,0 < = 

0 

28,0 
Ингушская 
энергосистема 

V 
Чеченская 

энергосистема 
Рген.=0 

Рнагр.= 151,0 МВт 
7Y 

375,0 

Дагестанская энергосистема 

Рис, 1.6 
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17.12.201 Or. 18 час. 
Ст а вро п о.п ьс кая э н ергос и сте м а 

23.3 Североосетинская 
энергосистем 

50.6 

С 
Ингушская 

Чеченская 
энергосистема 

Рген.-О 
Риагр. 392,4 МВт 

энергосистема 7 V 
150,0 

Да геста некая э не р гос и стем а 

Рис. 1.7 
18.06.2010г. 22 час. 

С та вро п о; 11 >с ка я э н ср юс и сте м а 

Се вс роосстин с кая 
)НСР| о с и с I C M : L 

404.0 

-т/ 52,0 
Ингушская 
энергосистема 

3.0 

Чеченская 
энергосистема 

Рте и. -0 
Рнагр. 266.0 МВт 

7Y 
621,0 

Да I ее та 11 с ка я э нергосисте м а 

Рис. 19 
16.12.2011г. 18 час. 

Ставро п о л ьс кая э н ергоси сте м а 

Североосетинская 
энергосистем;-! 
256,3 

18,2 

- ч 35,4 с 
Ингушская 
энергосистема 

Чеченская 
энергосистема 

Рген.-О 
Ркаго. !')!.-! МВт 

о 1,5 

Д а гс с та н с к а я э н с р го с и сте м а 

Рис. 1.1 1 

17.12.2010г. 02 час. 
С та вро п о л ьс кая э н ер гос и сте м а 

Североосетинская 
энергосистема 

256.1 Г 

20.8 

"l/ 

44,8 
Ингушская 
энергосистема 

V 
Чеченская 

энергосистема 
Рген. 0 

Рнагр,- 297.8 МВт 

23,9 
V 

Дагестанская энергосистема 

Рис.1.8 

18.06.2010г. 04 час. 
С та вро п о л ь с ка я э н ер гос и сте м а 

А 
Севсроосстинекая 
энергосистема 

4 1 4 Д С = 

6,0 

30.0 г ^ 1/ 
Ингушская 
энергосистема 

Чеченская 
энергосистема 

Рген.=0 
Рнагр =160,0 МВт 

7 \ 
549.0 

Дагестанская энергосистема 

Рис. 1.10 

16.12.20Пг. 03 час. 
Ста в ро п ол ьс кая э н ер гос и сте м а 

Североосетинская 
энергосистема 

273,6 

18,1 

18,5 с Л> V 
Ингушская 
энергосистема 

1 Z 
Чеченская 

энергосистема 
Рген.=0 

Рнагр.=285,8 МВт 

V 
24.4 

ДаI естан екая энергосистема 

Рис. 1.12 
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7.06.201 1 г. 22 час. 
Ставропольская_энергосистем'а 

2.1 Североосетинская 
энергосистем? 
331,0 < С = 

40,8 с 
Ингушская 
энергосистема 

Чеченская 
энергосистема 

Рген.-0 
Рнагр =275,2 МВт 

563,3 

Дагестанская энергосистема 

Рис. 1.13 

17.06.2011г. 04 час. 
Ставропольская энергосистема 

А 
Североосетинская 
энергосистема 

348,0 < = 

Ингушская 
энергосистема 

5,6 

Чеченская 
энергосистема 

Рген.Ч) 
Рнагр= 173,8 МВт 

А 
495,9 

Дагестанская энергосистема 
Рис. 1.14 

1.3. Электрические сети 

Характеристика электрических сетей. 
В энергосистеме Чеченской Республики электрические сети развиваются на 

напряжении 110 и 35 кВ. По территории энергосистемы проходит транзитная 
электропередача 330 кВ Владикавказ-2 - Грозный - Чирюрт, которая является питающей 
BJ1 для ПС 330 кВ Грозный. 

Электропередача 330 кВ Владикавказ-2 - Грозный - Чирюрт была восстановлена в 
2003 году. ПС 330 кВ Грозный - единственный и основной центр питания сети 110 кВ на 
территории Чеченской энергосистемы, была восстановлена в 2006 г. с одним AT 330/110 
кВ мощностью 125 МВА. Второй AT 330/1 10 кВ 125 МВА на ПС Грозный введен в 
эксплуатацию в 2009 г. 

Сети напряжением 330 кВ находятся в собственности ОАО «ФСК ЕЭС» и 
эксплуатируются его региональным филиалом - МЭС Юга. 
Электрические сети напряжением 10, 35 и 110 кВ в основном находятся в собственности и 
эксплуатируются ОАО «Нурэнерго». 

Таблица 1.3 - Суммарная протяженности BJI 35 и 110 кВ, количество 
и мощность трансформаторов на ПС 35 и 110 кН энергосистемы 
Чеченской Республики на 1.01.2010 г. 

Линии Напряжение 
Всего электропередачи 110 кВ 35 кВ Всего 

Протяженность ВЛ в одно-
цепном исчислении, км 1025,1 1082,2 2107,3 

Подстанции 
С высшим напряжением 

Всего 
110 кВ 35 кВ 

Количество Г1С. шт. 26 75 101 
в т.ч. ОАО «Нурэнерго» 23 59 82 
Мощность трансформаторов, МВА 748,5 388,7 1137,2 
в т.ч. ОАО «Нурэнерго» 632,5 287,7 920,2 

В 2008-2011 гг. в Чеченской энергосистеме введена одна новая ПС 110 кВ № 84 
с одним трансформатором мощностью 16 МВА (1-я очередь). Практически построена 
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и будет введена в 2010 г. в эксплуатацию ПС 110 кВ Консервная с двумя 
трансформаторами по 16 МВД. 

На действующей ПС 110 кВ «Ойсунгур» произведена замена трансформатора 16,0 
МВД на 25,0 МВД, а на ПС 110 кВ Г1С «ГРП», введен в работу трансформатор Т-3 
мощностью 16 МВД. 

Всего на ПС 110 кВ Чеченской энергосистемы в 2008-2011 гг. введено 
3 трансформатора суммарной установленной мощностью 57 МВД. 

В этот же период (2008-2011 IT.) В энергосистеме построена одна новая ПС 35 кВ 
«Урус-Мартан-1» с 2-мя трансформаторами по 4 МВД, которая позволила разгрузить ПС 
110 кВ «Горец» и ПС 35 кВ «Урус-Мартан». На 5-ти действующих подстанциях 35 кВ в 
2008-2011 гг. выполнена замена трансформаторов 35/10 кВ с увеличением их 
установленной мощности. 

На 2-х подстанциях 35 кВ установлены вторые трансформаторы, на одной 
подстанции - 3-й трансформатор. 

Всего на ПС 35 кВ в 2008-2011 гг. введено 11 трансформаторов суммарной 
установленной мощностью 47 МВД. 

В рассматриваемый период новые ВЛ 35 и 110 кВ не строились, за исключением 
коротких заходов на новые подстанции. 

Для повышения пропускной способности BJI 110 кВ Плиево - Самашки (№ 102) на 
участке протяженностью 0,5 км выполнена замена провода АС-95 и АС-120 на АС-185. 

На подстанциях 35 и 110 кВ энергосистемы Чеченской Республики 
компенсирующих устройств нет. 

На 1.01.2011 г. на территории Чеченской Республики функционировали 26 ПС 110 
кВ и 75 ПС 35 кВ. На подстанциях 1 10 кВ установлено 47 трансформаторов с высшим 
напряжением 110 кВ суммарной мощностью 748,5 МВА и 8 трансформаторов с высшим 
напряжением 35 кВ суммарной мощностью 30,4 МВА. На подстанциях 35 кВ установлено 
111 трансформаторов суммарной мощностью 388,7 МВА. 

Анализ режимов работы электрических сетей 110 и 330 кВ. 
По BJ1 330 кВ Владикавказ-2 - Грозный - Чирторт осуществляется питание ПС 330 

кВ Грозный и транзит мощности из объединенной энергосистемы Юга в Дагестанскую 
энергосистему и в обратном направлении в зависимости от текущего баланса мощности в 
Дагестанской энергосистеме. 

В существующей схеме пропускная способность (максимально допустимые 
перетоки по статической устойчивости) существующих связей 330 кВ между 
Дагестанской энергосистемой и ОЭС Юга (ВЛ 330 кВ Чирюрт-Буденновск и Чирюрт-
Грозный-В-П) составляет' 700 МВт на выдачу мощности из Дагестанской энергосистемы и 
400-500 МВт на прием. Так как дефицит мощности Дагестанской энергосистемы в зимний 
минимум в 2004-2007 гг. достигал 580 МВт, а избыток мощности в дневной и вечерний 
максимумы нагрузки летних суток достигал 950 МВт, то пропускная способность 
существующих связей Дагестанской энергосистемы с ОЭС Юга не соответствует 
требуемым перетокам мощности. 

Сеть 110 кВ Чеченской энергосистемы в 2011 году была разделена на три 
изолированных района, источниками, электроснабжения которых является: 

- ПС 330 кВ Грозный по сети 110 кВ обеспечивает электроснабжение центральных 
районов Чеченской энергосистемы: 

- Дагестанская энергосистема -- по ВЛ 110 кВ Ярыксу - Ойсунгур, Акташ -
Гудермес тяговая и Кизляр -1 - Каргалиновская обеспечивает питание выделенной 
нагрузки восточных районов Чеченской энергосистемы в радиальном режиме; 

- Ингушская, Северо-Осетинская и Ставропольская энергосистемы - по ВЛ 110 кВ 
Плиево - Самашки. Плиево - Ищерская, Моздок - Ищерская (2-я ВЛ) и Затеречная -
Ищерская обеспечивают электроснабжение западных районов Чеченской энергосистемы; 

13 



Сеть 35 кВ энергосистемы Чеченской Республики работает в разомкнутом режиме. 
На напряжении 110 кВ энергосистема Чеченской Республики имеет связи: 
С «Дагэнерго»: 
-ВЛ 110 кВ Кизляр-1 - Каргалинская - Шелковская - Гудермес тяговая, общая 

протяженность около 70 км, провод АС-150; 
-ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур - Гудермес - Гудермес тяговая, общая 

протяженность около 54 км, провод АС-120; 
-ВЛ 110 кВ Акташ - Гудермес тяговая, протяженность 65,8 км, провод АС-185. 
Передача мощности в максимум зимнего режимного дня 17.12.2008 г. из 

Дагестанской энергосистемы по этим ВЛ составляла 72 МВт, при отключенной ВЛ 110 кВ 
Акташ - Гудермес тяговая. Основной переток из Дагестанской энергосистемы 
осуществлялся по ВЛ 1 10 кВ Ярык-Су - Ойсунгур на выделенную нагрузку и составил 63 
МВт (398 А). 

Получение мощности из Дагестанской энергосистемы по ВЛ 110 кВ в максимум 
зимнего режимного дня 16.12.2011 г. осуществлялось в объеме 71 МВт на выделенную 
нагрузку ПС 110 кВ Ойсунгур и Гудермес. Другие связи 110 кВ с «Дагэнерго» были 
разомкнуты. 

С «Севкавказэнерго»: 
-две ВЛ 110 кВ Моздок - Ищерская, протяженность 47,8 км и 46,4 км, провод АС-

185. Передача мощности в максимум зимнего режимного дня из Северо-Осетинской 
энергосистемы по этим ВЛ составляла: 17.12.2010 г. - 113 МВт, 16.12.2011 г. - 82 МВт. 

С «Ставропольэнерго»: 
-ВЛ 110 кВ Затеречная -• Ищерская две цепи, протяженность 132 км, провод АС-95, 

АС-120. Переток мощности в максимум зимнего режимного дня из Ставропольской 
энергосистемы составлял: 17.12.2010 г. - 24 МВт, 16.12.2011 г. - 18 МВт. 

С «Ингушэнерго»: 
-ВЛ 110 кВ Плиево - Самашки - ГРП, общая протяженность 65 км, провод АС-185. 
Передача мощности в максимум зимнего режимного дня из Ингушской энергосистемы 
составляла: 17.12.2010 г. - 74 МВт, 16.12.2011 г. - 42 МВт. 

Анализ загрузки связей 110 и 330 кВ энергосистемы Чеченской республики с 
энергосистемами соседних субъектов РФ в максимум нагрузки энергосистемы показал, 
что с вводом в 2011 г. на ПС 330 кВ Грозный второго AT 330/110 кВ мощностью 125 МВА 
значительно (на 70 МВт) снизилась загрузка ВЛ 110 кВ со стороны ПС 330 кВ Моздок и 
ПС 110 кВ Плиево. Нагрузка AT на ПС Грозный при этом достигла 201 МВА (более 80 % 
номинальной мощности AT). В 2010 г. нагрузка AT 330/110 кВ в максимум 
энергосистемы при наличии на подстанции Грозный одного AT составляла 123 МВА 
(почти 100 % номинальной мощности AT). При дальнейшем росте нагрузки 
энергосистемы вывод в ремонт одного из автотрансформаторов на ПС Грозный уже будет 
приводить к перегрузке второго. 

Напряжение в сети 110 кВ в максимум зимнего режимного дня 2011 года 
обеспечивалось в пределах 98-113 кВ. Наиболее низкие напряжения имело место на ПС 
110 кВ Горец (98 кВ), ГРП 1 сш (100 кВ), № 84 (101 кВ) и Червленая, Горячеисточненская 
(103 кВ), наибольшее напряжение на шинах 110 кВ Г1С Грозный (113 кВ). 
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Таблица 1.4. - Перетоки мощности но межсистемным ВЛ 330 и 110 кВ 
Чеченской энергосистемы в режимные сутки зимы и лета за период 2009-2011 гг. 

Н а и м е н о в а н и е 2009г . j 2010г . 2011г. 
З и м а макс , (вечерний) 18 ч. 

ВЛ 330 кВ Грозный - Чирюрт (Дагестан) -32,9 77,8 21,0 
ВЛ 330 кВ В-ЩС. Осетия) - Грозный 144,1 37,5 173,6 
ВЛ 110 кВ Ойсунгур - Ярык-Су (Дагестан) 52,5 63,2 70,5 
ВЛ 110 кВ Гудермес тяг. - Акташ (Дагестан) откл. откл. откл. 
ВЛ 1 10 кВ Каргалиновская - Кизляр-1 (Дагестан) 9,1 9,0 откл. 
2-е ВЛ 1 10 к В Ищерская Затсречная (Ставрополь) 21,5 23,3 18,2 
2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Моздок-330 (С. Осетия) 71,5 113,1 82,7 
ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Слепцовская (Ингушетия) -4,0 -5,9 -7,0 
ВЛ 1 10 кВ Самашки - Плиево (Ингушетия) 46,6 74,4 42,4 

В а л a 11 с о в ы й и е р ет о к 308,4 392,4 401,4 
Зима мин. (ночной провал) 

ВЛ 330 кВ Грозный - Чирюрт (Дагестан) -104,6 -79,5 -72,4 
ВЛ 330 кВ В-П(С. Осетия) - Грозный 182,1 174,4 216,9 
ВЛ 110 кВ Ойсунгур - Ярык-Су (Дагестан) 32,1 48,6 48,0 
ВЛ 1 10 кВ Гудермес тяг. - Акташ (Дагестан) откл. откл. откл. 
ВЛ 110 кВ Каргалиновская - Кизляр-1 (Дагестан) 5,9 7,0 откл. 
2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Затсречная (Ставрополь) 16,7 20,8 18,1 
2-е BJI 1 10 кВ Ищерская - Моздок-330 (С. Осетия) 49,6 81,7 56,7 
ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Слепцовская (Ингушетия) -4,8 -4,8 
ВЛ 1 10 кВ Самашки - Плиево (Ингушетия) 30,9 49,6 23,3 

Балансовый переток 209,4 297,8 285,8 
Лето макс, (вечерний) 22 ч. 

ВЛ 330 кВ Грозный - Чирюрт (Дагестан) 68,8 498,0 453,1 
ВЛ 330 кВ В-ЩС. Осетия) - Грозный -40,7 -465,0 -384,3 
ВЛ 1 10 кВ Ойсунгур - Ярык-Су (Дагестан) 33,5 

123,0 
54,2 

ВЛ 1 10 кВ Гудермес тяг. - Акташ (Дагестан) откл. 123,0 51,2 
ВЛ 110 кВ Каргалиновская - Кизляр-1 (Дагестан) 6,0 

123,0 
4,8 

2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Затсречная (Ставрополь) 10,9 -3,0 2,1 
2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская Моздок-330 (С. Осетия) 53,9 61,0 53,3 
ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Слепцовская (Ингушетия) -3,8 

52,0 
-5,1 

ВЛ 1 10 кВ Самашки - Плиево (Ингушетия) 29,3 52,0 45,9 
Балансовый переток 157,9 266,0 275,2 

Наименование 2009г. 2010г. 2011г. 
Лего макс, (ночной провал) 

ВЛ 330 кВ Грозный - Чирюр т (Дагестан) 50,9 476,0 429,0 
ВЛ 330 кВ В-Н(С. Осетия) - Грозный -26,5 -455,0 -384,8 
ВЛ 1 10 кВ Ойсунгур - Ярык-Су (Дагестан) 21,8 

73,0 
33,2 

ВЛ 1 10 кВ Гудермес тяг. - Акташ (Дагестан) откл. 73,0 29,5 
ВЛ 1 10 кВ Каргалиновская - Кизляр-1 (Дагестан) 5,0 

73,0 
4,2 

2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Затеречная (Ставрополь) 9,6 -6,0 -5,6 
2-е ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Моздок-330 (С. Осетия) 35,3 41,0 36,8 
ВЛ 1 10 кВ Ищерская - Слепцовская (Ингушетия) -3,0 30,0 -4,5 
ВЛ 1 10 кВ Самашки - Плиево (Ингушетия) 18,3 

30,0 
36,0 

Балансовый переток 111,4 160,0 173,8 
Примечание: «+» - получение в Чеченскую энергосистему 

«-» - выдача из Чеченской энергосистемы 
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2. ПРОГНОЗ УРОВНЕЙ ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
НАГРУЗОК В ПЕРИОД 2013 - 2017 ГОДОВ и ДО 2030 ГОДА 

В настоящее время на территории Чеченской Республики крупных потребителей 
электроэнергии нет. Идет восстановление жилого фонда, инфраструктуры и некоторых 
промышленных объектов. 

Единственной отраслью экономики в Чеченской Республике, которая держится «на 
плаву» является нефтегазодобыча. В настоящее время годовая добыча нефти составляет 
около 1 млн.т. Добычей нефти и газа в Чеченской Республике занимается ОАО 
«Грознефтегаз» - дочернее предприятие НК «Роснефть». В январе-сентябре 2010 года 
добыто 791 тыс. т нефти и 358 млн. м3 газа. В настоящее время в Чечне существует 1300 
скважин, но добыча ведется только из 200. На 1.01 2009 года остаточные извлекаемые 
запасы нефти из этих скважин составляют 30 млн.т. 

В рамках программы «Социально-экономического развития Чеченской Республики 
на 2008-2012 гг.» в текущем году ведется строительство и реконструкция 19 объектов 
культуры. Среди возводимых объектов - сельские и районные Дома культуры, Дворец 
культуры в г.Аргун, детская школа искусств, детская библиотека, здание 
Государственного ансамбля танца «Вайнах». В центре Грозного идет строительство 
национальной библиотеки с общей площадью 13,3 тыс. национального музея (3,6 тыс. 

2 2 м ) и Государственного Русского драмтеатра им. Лермонтова (4,8 тыс. м ). Всего в 2010 
году должны быть сданы 14 объектов, в 2011 году - 10 объектов, а в 2010 году - 13 
объектов культуры. 

Ведется разработка комплекса программных мер по строительству объектов 
культуры на 2013-2017 годы. Среди рассматриваемых объектов - Государственный цирк 
на 1,5 тыс. зрителей и зоопарк в г. Грозном, Национальная музыкальная школа, 
Махкетинский краеведческий музей, сеть современных многофункциональных кинозалов 
в городах республики, университет искусств в г. Грозном, Государственная филармония 
Чечни и др. 

В области физкультуры и спорта в г. Грозном строится спортивный комплекс 
им. А. Кадырова на 30 тыс. мест и нагрузкой 4,5 МВт. Спортивные объекты строятся так 
же в городах Шали, Аргун и др. населенных пунктах. 

В сфере здравоохранения в г. Грозном завершается строительство Республиканской 
клинической больницы (стационар на 600 коек и поликлиника на 450 посещений в смену) 
с нагрузкой 3,3 МВт. В стадии строительства находятся республиканский онкологический 
центр (основное здание, поликлиника на 370 посещений в смену, стационар на 400 мест 
и хирургическое отделение на 180 мест) и республиканский кожно-венерологический 
диспансер на 120 коек. В с. Читки Грозненского района строится детский туберкулезный 
санаторий на 300 коек (лечебно-диагностический центр, школа, спортивный зал, коттеджи 
для персонала и два спальных корпуса на 200 и 100 коек). В г. Шали в августе 2010 года 
сдана в эксплуатацию центральная районная больница (родильное отделение на 90 коек, 
детское отделение на 60 коек, взрослая и детская поликлиника на 350 посещений в смену) 
и строится психоневрологический интернат на 430 мест, состоящий из 8 корпусов. В селах 
Шалинского района. Авгуры и Сержень-Юрте. планируется строительство 3-х детских 
оздоровительных лагерей круглогодичного действия с общей вместимостью 2700 детей. 

В Чеченской Республике ведется восстановление промышленных объектов. 
В настоящее время частично восстановлен Чири-Юртовский цементный завод. 
Намечаемое дальнейшее восстановление цементного завода (2-я очередь) потребует 20 
МВт в 2011 г. и 55 МВт к 2016 году. В Грозном, на территории бывшего завода «Красный 
Молот», открыт ТЦ «Беркат». на заводе «Трансмаш» налажена сборка экскаваторов. 
В г. Аргун на бывшем заводе «Пищемаш» открыто предприятие по сборке автомобилей 
«Жигули». В 2010 году в г. Аргун сдана в эксплуатацию 1-я очередь сахарного завода 
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производительностью 100 т сахара в сутки. Полное восстановление завода потребует 7,2 
МВт мощности (2011 год). 

По программе «Социально-экономического развития Чеченской Республики на 
2008-2012 гг.» должны быть восстановлены 13 крупных промышленных предприятий, 
в том числе: радиотехнический завод «Синтар» в Грозном, опытный экспериментальный 
завод «Автоматстрой» и завод медицинских инструментов в Гудермесе, 
деревообрабатывающий завод в Алхан-Кале и др. 

В июне 2010 года Правительство Чеченской Республики приняло распоряжение 
0 реализации первоочередных инвестпроектов, таких как: восстановление 
и реконструкция Аргунской ТЭЦ, строительство стеклотарного завода, строительство 
консервного завода, строительство макаронной фабрики, внедрение широкополосных 
сетей WIMAX, создание научно-производственного центра по развитию машино-
и двигателестроения, строительство газоперерабатывающего завода, ряда предприятий 
АПК и др. 

К концу 2017 года должны быть введены в эксплуатацию консервный завод 
«Октябрьский» в г. Гудермес по выпуску натуральных соков, газированных напитков, 
холодного чая и т.д. производительностью 350 т в сутки (потребная нагрузка - 1,2 МВт) 
и молочный комбинат «Центароевский» производительностью 30 т продукции в сутки. 

Пнвестпроекты по строительству консервного и стекольного заводов в Грозном 
были подписаны с ОАО «Россельхозбанком» на форуме «Сочи-2009». Ввод этих заводов 
предполагается в 2017 году и потребует 4,5 МВт мощности. 

Достигнута договоренность с ПК «Роснефть» о строительстве в Заводском районе 
г. Грозный на базе НПЗ им. А. Шерипова нефтеперерабатывающего завода мощностью 
1 млн. т нефтепереработки в год. Строительство будет- начато в 2013 году, а пуск 
в эксплуатацию в 2017 году. Электрическая нагрузка завода оценивается в 20 МВт. 

В области стройиндустрии в Чеченской Республике, кроме строительства Чири-
Юртовского цементного завода, о котором говорилось выше, предусматриваются 
следующие мероприятия: 

расширение производства на построенном в сентябре 2010 г. совместно 
с корейской компанией заводе железобетонных изделий в г. Грозном до 1500 тонн 
изделий в сутки; 

строительство в г. Грозный компанией «Бородино-пласт» завода полиэтиленовых 
труб производительностью 2 тыс. т труб в месяц: 

восстановление ГУН «Аргунский комбинат стройматериалов и стройиндустрии». 
В настоящее время производственные мощности комбината составляют 12 тыс. м3 ж.б. 
изделий в год. К концу 2010 г. планируется достичь мощности 35 тыс. м изделий в год. 
Электрическая нагрузка полного восстановления комбината оценивается в 3 МВт; 

строительство ГУГ1 «Домостроительный комбинат» в г. Аргун с потребной 
нагрузкой 1,5 МВт; 

строительство кирпичного завода в г. Грозный с потребной нагрузкой 2,8 МВт. 
В сфере машиностроения в Чеченской Республике планируется при участии ОАО 

«АвтоВАЗ» создание крупного автомобильного холдинга, который будет производить 
внедорожники с кузовом из композитных материалов, удлиненную версию Лады-2107, 
технику на гусеничном ходу и электромобили для 0лимпиады-2014. 

В области легкой промышленност и намечается строительство кожевенного завода 
и обувной фабрики на местном сырье в г. Аргун производительностью 2 млн. пар обуви 
в год. 

В сфере обслуживания в октябре 2010 года в Грозном состоялось открытие 
крупнейшего на Северном Кавказе дилерского центра «Лидер-Авто» ОАО «АвтоВАЗ». 
Планируется строительство таких же центров в г.г. Гудермесе, Урус-Мартане, 
Надтеречном и Ачхой-Мартановском районах. В г.Грозном строится Дом радио общей 
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площадью 4,62 тыс. м2 и намечено к строительству многофункциональное здание ОАО 
«Московский Индустриальный Банк» с потребной нагрузкой 2,4 МВт. 

В области жилищного строительства и коммунально-бытовой сферы в г. Грозном 
начато строительство комплекса высотных зданий «Грозный-Сити» с нагрузкой 9,8 МВт. 
В настоящее время идет строительство 1-го 40-этажного, 2-х 30-этажных и 2-х 18-
этажных зданий. В Грозном так же начато строительство зданий Резиденции Президента и 
Правительство ЧР с нагрузкой 6,1 МВт, Грозненского государственного нефтяного 
института (1,4 МВт) и насосной станции ВНС-9 с нагрузкой 6 МВт. 

В г. Гудермесе начато строительство комплекса высотных зданий «Гудермес-Сити» 
с нагрузкой 7,5 МВт и планируется строительство очистных сооружений с нагрузкой 
2,2 МВт. 

В г. Урус-Мартан будет построен групповой водопровод с нагрузкой 1,9 МВт, 
в с. Джалка - водозабор «Черная речка» с нагрузкой 1,7 МВт, а в с. Ведено строится 
военный городок батальона «Юг» с нагрузкой 1,1 МВт. 

В сфере транспорта СКЖД с начала 2010 г. ведет работу по восстановлению 
тяговой ПС и центрального распределительного пункта на станции Гудермес. В планах 
СКЖД восстановление участка железной дороги Грозный - Слепцовская (Ингушетия) 
с 3-мя крупными станциями - Грмоловская, Самашки и Серноводская. На 2-х станциях 
планируется организовать грузовые дворы. 

В планах Минтранса намечается в 2013 году начать строительство автодороги 
в объезд г. Гудермеса протяженностью 34 км. 

Правительство Чеченской Республики поставило задачу воссоздать всесезонную, 
в том числе горнолыжную, туристическую индустрию в 3-х районах: Итум-Калинском, 
Веденском и Ножай-Юртовском. 

В «Стратегию социально-экономического развития СКФО до 2025 года», 
утвержденную в сентябре 2010 года, включено строительство горнолыжного курорта 
в селе Ведучи в Аргунском ущелье. Инвестор-компания «Ведучи». Под проект будет 
выделено 800 га, на которых планируется построить 17 горнолыжных трасс общей 
протяженностью 45 км, пятизвездочную гостиницу на 400 номеров, ГЭС мощностью 
20 МВт, вертолетную площадку и другие сооружения. Ориентировочная 
продолжи тельность строительства курорта 3-5 лет. 

В горных районах Чечни имеются источники минеральных и лечебных вод. 
В Сунженском районе находятся уникальные источники питьевой минеральной воды, 
а в Шатойском, Веденском и Гудермесском районах - лечебные источники. Здесь есть 
потенциал для строительства заводов по розливу минеральных вод и создания санаториев. 

В приложении Б приведен «Реестр заявок на технологическое присоединение 
новых потребителей к электрическим сетям «Нурэнерго», где отражены новые 
потребители с электрической нагрузкой более 1 МВт, присоединение которых 
к энергосистеме планируется в период до 2017 года. 

Перечень вводимых объектов в период 2013-2017гг. приведён в таблице 2.1. 
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Оценка показателей электропотребления и максимума нагрузок в Чеченской 
Республике на перспективу в данной работе приведена в 2-х вариантах: «расчетный» и 
«оптимистический» 

Показатели «расчетного» варианта спроса на электроэнергию и мощность 
разработаны ОАО «СО ЕЭС» 

«Оптимистический» вариант разработан в рамках выполняемой работы на 
основании планируемого социально-экономического развития республики, поданных 
заявок потребителей на технологическое присоединение их нагрузок к энергосистеме и 
характеризуется более высокими темпами росга электропотребления в республике по 
сравнению с «расчетным» вариантом. Развитие ситуации по «оптимистическому» 
варианту предполагает широкое привлечение частных инвесторов для реализации планов 
социально-экономического развития Чеченской Республики. 

Прогнозируемые показатели электропотребления, максимума нагрузки и режима 
электропотребления Чеченской энергосистемы на перспективу до 2030 года для 2-х 
вариантов разви тия приведены в таблице 2.1. 

В «расчетном» варианте спроса на электроэнергию электропотребление Чеченской 
энергосистемы в 2017 году может составить 2418 млн.кВт.ч при среднегодовом темпе 
роста в 2013-2017 гг. 2.5%, а максимум нагрузки - 489 МВт при среднегодовом темпе 
роста 2,7 %. К 2020 году электропотребление в республике увеличится до 2669 млн. кВт.ч 
при среднегодовом темпе роста в 2018-2020 гг. 2,0 %, а максимум нагрузки - до 539 МВт 
при среднегодовом темпе роста 2,0 %. На уровне 2030 года электропотребление 
оценивается величиной 3360 млн.кВт.ч, максимум нагрузки - 667 МВт при среднегодовом 
темпе их роста в 2021-2030 гг. 2,4 %. 

В «оптимистическом» варианте спроса на электроэнергию электропотребление 
Чеченской Республики в 2017 году прогнозируется на 240 млн. кВт.ч выше, чем в 
«расчетном» и составит 2662 млн. кВт.ч при среднегодовом темпе роста в 2013 - 2017 гг. 
4,1 %, а максимум нагрузки - 485 МВт (практически совпадает с прогнозом Системного 
оператора) при среднегодовом темпе роста 2,6 %. В последующий период среднегодовой 
темп роста электропотребления составит около 2,0% в 2018-2020 гг. и до 5% 2021-2030 гг. 
Рост максимума нагрузки в «оптимистическом» варианте в 2018-2020 гт. прогнозируется 
до 2,9% в год, а в 2021-2030 гг. - до 5% . 

В «оптимистическом» варианте число часов использования максимума нагрузки в 
2013-2017 гг. существенно увеличивается, что обусловлено вводом ряда предприятий с 
непрерывным циклом производства, таких как Чири-Юртовский цементный завод, 
нефтеперерабатывающий завод, предприятия стройиндустрии. 
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3. РАЗВИТИЕ ИСТОЧНИКОВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, БАЛАНСЫ 
М О Щ Н О С Т И И ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ПЕРИОД 2013-2017 г.г. и ДО 
2030 ГОДА 

В «Генеральной схеме размещения объектов электроэнергетики России до 2020 
года с учетом перспективы до 2030 года» с учетом принятых Правительством Российской 
Федерации уточнений (распоряжения Правительства Российской Федерации от 11.08.2010 
№1334-р и от 05.10.2010 №1685-р) развитие генерирующих источников на территории 
Чеченской Республики предусматривается путем расширения Аргунской ТЭЦ-4 до 50 
МВт и строительства Грозненской ТЭЦ-3 мощностью 400 МВт. Ввод мощности 
Аргунской ТЭЦ-4 определён в 2019 г.. на Грозненской ТЭЦ-3 - 1-го энергоблока ПГУ-200 
(Т) планируется в 2020 г., 2-го ПГУ-200 (Т) в 2021-2025 г.г. 

В рамках реализации инвестиционного проекта «Восстановление и реконструкция 
ТЭЦ-4 в г. Аргун Чеченской Республики» в январе 2010 г. компанией «КЭР-Холдинг» был 
закончен 1-й этап восстановления Аргунской ТЭЦ-4, включающий в себя восстановление 
2-х энергетических котлов, оборудования, автоматики и АСУТП химического цеха, 
отопительной системы, насосного оборудования и турбины мощностью 6 МВт. Был 
проведен пуск турбины и выполнена задача теплоснабжения г. Аргун и сахарного завода. 

В декабре 2009 г. Евразийский банк развития (ЕАБР) выделил ОАО «Аргунэнерго» 
кредит в размере 2.98 млрд. руб. на дальнейшую реализацию инвестпроекта. 
Установленная мощность Аргунской ТЭЦ-4 на конечном этапе восстановления должна 
составить 50 МВт. 

Чеченская Республика располагает значительным гидроэнергетическим 
потенциалом. Разработан энергетический проект по строительству каскада из 10 ГЭС на 
реке Аргун, рассчитанный на ближайшие 10-15 лет. Суммарная установленная мощность 
Аргунского каскада ГЭС составляет 721 МВт. Минэкономразвития России дало 
положительное заключение по этому проекту, финансирование строительства каскада 
ГЭС возможно на условиях госгарантий правительства РФ. 

Строительство каскада ГЭС предусматривается в 3 очереди. Первоочередные ГЭС -
Чири-Юртская (32 МВт) и Дуба-Юртская (49 МВт). Генеральным подрядчиком проекта 
Аргунского каскада ГЭС предполагается Словенская компания «RikoGroup». На 
возведение 1-й очереди каскада ГЭС потребуется 4-5 лет . 

В таблице 3.1 приведены основные технико-экономические показатели каскада 
Аргунских ГЭС. 
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В плане развития гидроэнергетики на территории Чеченской Республики имеются 
также инвестиционные проекты строительства мини ГЭС на Промышленном канале и 
Чернореченском водохранилище общей мощностью 9 МВт. 

Выполнены предпроектные проработки строительства ветропарка на территории 
республики. В состав ветропарка входят 24 ВЭУ по 1,5 МВт каждая. Общая 
установленная мощность составляет 36 МВт, предполагаемая годовая выработка 
электроэнергии - 75 млн.кВт.ч. Предварительное размещение ветропарка планируется в 
Грозненском районе, между ст. Горячеводской и Петропавловской. 

Комплексным НИИ РАН г. Грозный разработаны предложения по использованию 
энергии газодетандерных установок па газораспределительных станциях (ГРС) № 1 и № 2 
в г. Грозном и на ГРС «Гудермес», «Ойсунгур», «Мескер-Юрт». По предварительным 
расчетам от каждой из ГРС может быть передано в энергосистему до 1,5 МВт мощности. 

При формировании программы развития генерирующих источников в рамках 
настоящей работы выполнена оценка балансов мощности энергосистемы Чеченской 
Республики, складывающихся в рассматриваемый период, и определены условия 
покрытия потребности республики в мощности и электроэнергии для «расчетного» 
варианта уровней электропотребления в соответствии с вводами, предусмотренными 
в «Генеральной схеме...» с учетом принятых Правительством Российской Федерации 
уточнений (распоряжения Правительства Российской Федерации от 11.08.2010 №1334-р 
и от 05.10.2010 №1685-р). Кроме того, в «расчетном» варианте предусматривается ввод 
мощности 1-й и 2-й очереди каскада Аргунских ГЭС в 2021-2030 г.г. 

Для «оптимистического» варианта уровней электропотребления балансы мощности 
и электроэнергии разработаны с учетом предложений Минпромэнерго Чеченской 
Республики, поддержанных Минэнерго РФ. по вводам мощности электростанций в 
Че ч е н с кой Респ у б л и ке: 
- приближение вводов мощности на Аргунской 'ГЭЦ-4 с 2010 г. на 2013 г., на Грозненской 
ТЭЦ-3 с 2020 г. на 2013-2017 г.г.; 
- ввод 1-й и 2-й очередей каскада Аргунских ГЭС в 2016-2020 г.г. и третьей очереди в 
2021-2030 г.г.; 

Кроме того, рекомендуется в 2018-2020 г.г. ввод мощности ветропарка. 
В таблице 3.2 приведены вводы генерирующих мощностей на электростанциях 

Чеченской энергосистемы в период до 2030 года для «расчетного» и «оптимистического» 
вариантов. 

Всего в период до 2030 года в «расчётном» варианте предполагается ввести 842 
МВт генерирующих мощностей, в том числе: в период 2018-2020 г.г. -250 МВт и в период 
2021-2030 г.г. - 592 МВт. 

Б «оптимистическом» варианте в период до 2030 года предполагается ввести 1268 
МВт, в том числе: до 2017 года - 270,5 МВт, в период 2018-2020 г.г. - 645,5 МВт и в 
период 2021-2030 г.г. - 352 МВт. 
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В данной работе разработаны балансы мощности и электроэнергии Чеченской 
энергосистемы в период до 2030 года для «расчётного» и «оптимистического» вариантов 
спроса на электроэнергию. 

При разработке балансов мощности и электроэнергии учтено недоиспользование 
мощности пиковых ГЭС второй очереди каскада Аргунских ГЭС в размере 150 МВт и 
размещение резерва мощности на Грозненской ТЭЦ в размере 30 МВт. Ветропарк учтён 
только в балансе электроэнергии (в связи с неопределенностью его участия в балансе 
мощности). Выработка электроэнергии на ГЭС принята согласно их технико-
экономическим показателям. Число часов использования установленной мощности 
Аргунской ТЭЦ-4 принято в размере 6000 часов в год, а Грозненской ТЭЦ -5500 часов в 
год. 

Балансы мощности и электроэнергии Чеченской энергосистемы в период до 2030 
года приведены в таблицах 3.3 - 3.6. 

Как видно из приведенных балансов мощности и электроэнергии, в «расчётном» 
варианте дефицит мощности и электроэнергии в ближайшие годы будет возрастать и 
может составить в 2017-2018 г.г. 500-510 МВт по мощности и 2480-2530 млн. кВт.ч по 
электроэнергии. В последующий период за счёт завершения строительства Аргунской 
ТЭЦ-4 и ввода Грозненской ТЭЦ дефицит мощности и электроэнергии будет уменьшаться 
и может составить в 2020 году 280 МВт по мощности и 1760 млн. кВт.ч по 
электроэнергии. В 2030 году с учетом ввода второго блока 200 МВт на Грозненской ТЭЦ 
и каскада ГЭС на р. Аргун Чеченская энергосистема будет самобалансироваться. 

В «оптимистическом» варианте дефицит мощности и электроэнергии в 2014 г. 
достигнет 437-439 МВт, а электроэнергии 2200-2260 млн. кВт.ч. К 2017 г. с вводом 
Аргунской и Грозненской ТЭЦ дефицит мощности уменьшается до 220 МВт, 
электроэнергии - до 1460 млн. кВт.ч. С вводом второй очереди Грозненской ТЭЦ (200 
МВт) в 2016 г. Чеченская энергосистема до 2020 года практически будет 
самобалансироваться по мощности, а по электроэнергии образуются незначительные 
избытки (90-170 млн. кВт.ч.), а с вводом в 2020 г. 1-й и 2-й очереди каскада Аргунских 
ГЭС избытки элек троэнергии увеличиваются до 400 млн. кВт.ч. В период 2021-2030 г.г. с 
учетом ввода третьей очереди Аргунского каскада ГЭС в энергосистеме Чеченской 
Республики будут незначительные избытки как по мощности так и по электроэнергии (до 
130 МВт и 470-480 млн. кВт.ч соответственно). 
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4. РАЗВИТИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ В ПЕРИОД 2013 - 2017 ГОДОВ 
и ДО 2030 ГОДА. 

4.1. Расчетные электрические нагрузки подстанций 110 кВ 

Схема развития электрической сети напряжением 110 кВ и выше энергосистемы 
Чеченской Республики разработана для уровня нагрузок, соответствующего «расчетному» 
варианту (по данным филиала ОАО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ на период 2013-
2017 г.г.) таблица 4.1. В качестве расчетного для этапа развития энергосистемы 2017 г. 
принято потребление в собственный максимум энергосистемы величиной 489 МВт. 

При определении расчётных электрических нагрузок существующих и новых 
подстанций 110 кВ использованы все имеющиеся материалы о перспективе социально-
экономического разви тия Чеченской республики, в том числе: 

- информация ОАО «Нурэнерго» о заключенных договорах на технологическое 
присоединение потребителей в 2011 г. и в 1-м полугодии 2012г.; 

- реестр заявок на технологическое присоединение новых крупных потребителей 
(нагрузка свыше 1 МВ т) к сетям ОАО Нурэнерго» с распределением их по цетрам питания 
35 и 110 кВ; 

- сведения ОАО «Нурэнерго» о выданных технических условиях на присоединение 
новых потребителей к энергосистеме; 

- сведения ОАО «Нурэнерго» о загрузке трансформаторов на подстанциях 35 и 110 
кВ в 2008-2010 г.г. 

- информация о перспективах социально-экономического развития Чеченской 
Республики; 

В результате обработки вышеперечисленной информации определены расчётные 
электрические нагрузки действующих подстанций и новых подстанций 35 и 110 кВ, 
строительство которых потребуется осуществить в период до 2017 года. 

В таблице 4.2 показаны основные составляющие, из которых складывается 
максимальная нагрузка существующих и новых подстанций 110 кВ на расчетном этапе 
2017 года и в соответствии с расчетной максимальной нагрузкой подстанций даны 
рекомендации по мощности трансформаторов в 2017 г. 
Расчет максимальной нагрузки подстанций 110 кВ выполнялся исходя из следующих 
условий: 
- за исходную принята нагрузка подстанций в максимум режимного дня 16.12.2011 г.; 

- естественный рост нагрузки на существующих подстанциях принят 1,0 % в год; 
- учитывались наиболее крупные новые потребители с нагрузкой выше 1 МВт в 

соответствии с данными реестра заявок на техприсоединение потребителей к сетям ОАО 
«Нурэнерго» (Приложение Б); 

- расчётная нагрузка новых потребителей определена с учётом коэффициента 
одновременности их максимумов нагрузки 0,9. 

В таблице 4.3 приведены нагрузки подстанций 110 кВ Чеченской энергосистемы, 
принимаемые для расчетов режимов работы электрической сети напряжением 110 кВ и 
выше в максимум нагрузки энергосистемы на этапе 2017 г. При определении нагрузок 
подстанций 110 кВ, приведенных в таблице 1.3, для нагрузок новых потребителей (кроме 
ГНПЗ) применялся коэффициент их попадания в максимум нагрузки энергосистемы 
равный 0,9. 
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Таблица 4.3 -Расчс гмые нагрузки подстанций напряжением 110 кВ в максимум 
энергосистемы Чеченской Республики на 2017 г. 

(«Расчетный вариант») 

Наименование ПС 
17.12.2010 г.* 

(отчет) 
16.12.2011 г.* 

(отчет) 
2017 г. (прогноз) 

Наименование ПС 
Рнаг Qnar Рнаг QHar Рнаг Qnar Рген QreH 

Грозный-330 (шины 110 кВ)с.н. 0,2 OJ 0,2 0,1 0,2 0,1 50,0 
Цемзавод 19,0 6,1 19,0 5,1 23,6 7,3 
Шали 24,0 6,7 27,5 6,5 29,4 8,8 
Аргунская ТЭЦ 13.0 3,1 19 4,5 28,3 9,0 6,0 2,8 
Южная 14,8 4,0 17,6 4,8 25,3 8,2 
ГРП 23,0 6,2 28 7,6 38,0 12,5 2,0 1,2 
Холодильник 7,4 2,0 8,5 2,3 8,9 2,6 
Северная 31.0 5,9 28,5 4,5 26,0 7,3 
Восточная 18,8 5,1 16,6 4,5 17,4 5,0 
AKX1I 3,0 0.8 2,1 0,6 2,2 0,7 
Гудерм. гор. 20,9 11,3 25,4 13.7 15,0 8,0 
Шелковская 4,0 1,1 5,4 1,5 5,7 1,6 
Горячеисточнепская 8,8 3,4 7 1,9 7,4 2,1 
Червленная 4,6 2,2 2,0 1,0 2,1 1-1 
Терек тяг. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 
Наурская 25,0 6,8 17 4,6 17,9 4,8 
ПС №84 14,9 4,0 15 4,1 19,3 6,0 
Алпатове 0,7 0,2 1,2 0,3 1,3 0,3 
Ищерская тяг. 0,3 0,1 0,0 0,0 0,5 0,2 
Ищерская 24,3 6,6 17,9 4,9 13,7 3,7 
Самашки 19,3 8,7 20,5 9,3 10,2 4,6 
Горец 34,2 11.7 29,6 10,2 32.8 11,6 
Октябрьская 12.8 3,5 13,0 3,5 6,8 1,8 
Гудермес тяг 0,3 0,1 0,1 0,0 0,5 0,2 2,5 1,5 
Ойсунгур 42.0 20.0 44,8 21,3 38,8 18,5 2,0 1,2 
Каргалинская 5,0 1,4 4,6 1,2 4,8 1,3 
Консервная - - 16,0 3,2 12.8 2,6 2,0 1,2 
Гудермес-Сити 10,5 5,2 
Вое гочнан-2 6,9 1,8 
Курчалой 8,2 3,9 
Ачхой-Мартам 11,3 5,1 
ГНПЗ 19,4 9,5 
Горская-3 5,1 1,4 
Гудермес-2 13,5 7,3 
Комсомольская 13,4 4,0 
Ит ого по энергосистеме: 371,3 121,1 386,5 121,2 477,7 168,3 14,5 57,9 

Потери в сети 11,3 
Собственный максимум: 414,0 416,0 489,0 

*)-нагрузки подстанций 110 кВ для максимума нагрузки энергосистемы в режимные дни 

72 



Нагрузка Чеченской энергосистемы в другие характерные периоды времени года и 
суток 2017 года (зимний минимум и летний максимум и минимум нагрузок) определена 
на основании анализа показателей режима электропотребления энергосистемы в 
режимные дни 2010-2011 гг. и изменения структуры электропотребления в расчетный 
период в результате присоединения к энергосистеме новых крупных потребителей 
(таблица 4.4). 

Таблица 4.4 - Расчетная нагрузка и показатели режима электропотребления 
Чеченской энергосистемы в характерные периоды времени года и 
е м ок за 2010-2011 гг. и на 2017 год. 

Расчетный вариант 
Наименование режима и показателей 2010 г. 2011 г. 2017 г. 

Зимний режимный день 17.12.2010г. 16.12.2011г. прогноз 

Максимум нагрузки 392 401 489 
Минимум нагрузки 298 286 357 
Летний режимный день 18.06.2010г. 17.06.2011г. прогноз 

Максимум нагрузки 266 275 356 

Минимум нагрузки 160 174 228 

Суточная неравномерность электрической на-
грузки (Рмин/Рмакс) % графика рабочего дня 

зима 0,760 0,713 0,73 

лето 0,601 0,633 0,64 

Годовая неравномерность электрической на-
грузки 
(Рмакс.летн./Рмакс.зимн.),% 

0,678 0,685 0,728 

Расчеты для «оптимистического варианта» развития энергосистемы Чеченской 
Республики выполнялись для уровня потребления энергосистемы в зимний максимум 
2017 г. 525-530 МВт. Такой уровень нагрузки определился в результате принятого более 
высокого естественного роста нагрузки па действующих подстанциях (до 1,5 %), кроме 
того учтены проработки по восстановлению 2-й очереди Чири-Юртовского цементного 
завода с увеличением электрической нагрузки на 20 МВт и увеличение нагрузки в г. 
Грозном за счет более высоких темпов строительства в центральной его части, а также 
потребление на собственные нужды Грозненской ТЭЦ. 

4.2. Развитие электрических сетей 330 кВ на территории энергосистемы Чеченской 
Республики 

Основные направления развития электрической сети напряжением 330 кВ и выше в 
юго-восточной зоне ОЭС Юга (Кабардино-Балкарская, Северо-Осетинская Чеченская и 
Дагестанская энергосистемы) определены в работе «Корректировка Схемы развития ОЭС 
Юга на период до 2020 года, включая схему развития электрических сетей напряжением 
220 кВ и выше», ОАО «ЮИЦЭ» «Южэнергосстьпроект». 2006 г. Дополнительное 
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обоснование и уточнение схемы и параметров электросетевых объектов, 
рекомендованных для строительства вышеупомянутой работой, было выполнено при 
разработ ке «Схемы развития ЕЭС и ОЭС России, включая развитие Единой национальной 
электрической сети (ЕНЭС) напряжением 220 кВ и выше на перспективу до 2017 г.», ОАО 
«Иститут «Энергосетьпроект», 2010 г. и в работе «Схема и программа развития единой 
энергетической системы России на период 2010-2016 гг.». 2010 г. 

Покрытие электрической нагрузки Чеченской Республики осуществляется через 
ПС 330/110 кВ Грозный и по связям 110 кВ от Дагестанской, Северо-Осетинской, 
Ингушской и Ставропольской энергосистем. ПС 330 кВ Грозный включена в транзит 330 
кВ Владикаказ-2 - Чирюрт, который также обеспечивает передачу мощности из ОЭС Юга 
в Дагестан и экспорт в энергосистему Азербайджана, а в летний период при наличии в 
Дагестанской энергосистеме значительных избытков мощности - их выдачу в ОЭС Юга. 

В максимум зимнего режимного дня 17.12.2008 г. при суммарном потреблении 
республики 382 МВт через ПС 330 к В Грозный при одном AT 330/110 кВ мощностью 125 
МВА в сеть 110 кВ передавалось 114 МВт (нагрузка AT 125 МВА - 123 МВА). В 2009 г. 
на ПС 330 кВ Грозный был введен второй AT 330/1 10 кВ 125 МВА. В режимный день 
16.12.2009 г. при потреблении республики 390 МВт суммарная нагрузка AT 2x125 МВА 
на ПС Грозный достигала 201,5 МВА. 

Анализ загрузки связей 110 и 330 кВ энергосистемы Чеченской республики с 
энергосистемами соседних субъектов РФ показал, что наиболее загруженными в 
максимум энергосистемы 2010 г. при наличии одного AT 125 МВА на ПС Грозный были 
обе ВЛ 110 кВ Моздок - Ищерская (переток по каждой BJI достигал 55-60 МВт) и BJI 110 
кВ Плиево - Самашки - ГГ1Р (до 75 МВт). С вводом в 2010 г. на ПС 330 кВ Грозный 
второго AT 330/110 кВ мощностью 125 МВА загрузка ВЛ 110 кВ со стороны ПС 330 кВ 
Моздок снизилась до 40-43 МВт на цепь и от 11С 110 кВ Плиево до 42 МВт. 

По имеющейся информации максимальная нагрузка энергосистемы Чеченской 
республики в ОЗП 2009-2010 г.г. достигала 437 МВ т. Как показали выполненные расчеты, 
даже с учетом выполнения в 2011-2012 г.г. первоочередных мероприятий по усилению 
межсистемных связей 110 кВ (строительство ВЛ 110 кВ Плиево - Горец и др.) и 
замыкании всех связей по сети 110 кВ Чеченской энергосистемы с соседними 
энергосистемами в максимум 2012-2013 г. при потреблении энергосистемы 460-470 МВт 
нагрузка ПС Грозный с двумя AT по 125 МВА составит около 195 МВА (чертеж 6922-
ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 22). При отключении (выводе в ремонт) одного из AT 330/1 10 
кВ на ГТС Грозный нагрузка второго будет достигать 158 МВА или 127 % его 
номинальной мощности (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 23). 

Для исключения перегрузки AT па Г1С Грозный в ремонтных схемах согласно 
Инвестиционной программе ОАО «ФСК ЕЭС» в 2012 г. предусматривается установка 
третьего AT 330/1 10 кВ мощностью 125 МВА. 

При установке третьего AT 330/1 10 кВ на ПС Грозный его подключение к ОРУ 330 
кВ рекомендуется выполнить через два выключателя (аналогично подключению ВЛ 330 
кВ). Присоединение третьего AT к ОРУ 110 кВ, выполненному по схеме 110-9 (одна 
секционированная система сборных шин), рекомендуется выполнить через развилку из 
разъединителей или выключателей. Такое присоединение третьего AT к ОРУ 110 кВ 
обеспечит сохранение в работе не менее двух AT при выводе в ремонт или отключении 
одной из секций шип 110 кВ. Следует заметить, что подключение AT через развилку из 
выключателей обеспечивает его автоматическое сохранение в работе при аварийном 
отключении секции шин 110 кВ, тогда как при подключении через развилку из 
разъединителей потребуется выполнение оперативных переключений для ввода в работу 
отключившегося AT. 

Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети Чеченской 
энергосистемы напряжением 1 10-330 кВ для схемы сети 110 кВ, планируемой на 2017 г., 
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при потреблении энергосистемы 490 МВт показал, что суммарная нагрузка 
автотрансформаторов 3x125 МВА на ПС Грозный в нормальной схеме составляет 241 
МВА. При отключении (выводе в ремонт) одного из AT 330/1 10 кВ на ПС Грозный 
нагрузка оставшихся в работе не превышает 210МВА (84 % их номинальной мощности), 
перетоки мощности по связям 110 к В с соседними энергосистемами не превышают 
допустимых величин (чертеж 6922-ЭЭС-Г13-009-09СРЭ2 листы 4, 5 и 10). 

При отключении одной из секций шин 110 кВ на ПС 330 кВ Грозный и двух AT 
330/110 кВ в максимум нагрузок 2017 г. нагрузка оставшегося в работе AT 125 МВА 
составит 154 МВА (123% номинальной мощности), чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 
лист 9. Такая перегрузка AT допустима в аварийных режимах не менее 2-х часов (ПТЭ 
2003 г., п. 5.3.15), что вполне достаточно для оперативных переключений по вводу в 
работу отключившегося AT в случае его присоединения к ОРУ 110 кВ через развилку из 
разъединителей. 

При увеличении потребления Чеченской энергосистемы до 530 МВт суммарная 
нагрузка автотрансформаторов на ПС Грозный в нормальной схеме увеличивается до 
262МВА. а при отключении (выводе в ремонт) одного из AT 330/110 кВ нагрузка 
оставшихся в работе не превышает 232 МВА (93 % их номинальной мощности). 

Строительство нового центра питания сети 110 кВ (новой ПС 330 кВ) в 
энергосистеме Чеченской Республики в 2017 г. обеспечит надежное электроснабжение 
потребителей на территории Чеченской Республики при росте потребления на ее 
территории до 490 МВт, что соответствует прогнозируемому уровню потребления в 
«расчетном» варианте на 2017 г. 

Развитие межсистемных связей по усилению транзита 330 кВ ОЭС Юга -
Дагестан. При прогнозируемом в период до 2017 г. росте нагрузки в Дагестанской и 
Чеченской энергосистемах и планируемом экспорте из Дагестанскойэнергосистемы в 
Азербайджан балансовый переток мощности из ОЭС Юга в сечении между ОЭС и 
Дагестанской и Чеченской энергосистемами может достигать в 2011-2012 г.г. 820-835 
МВт, а в 2013-2014 г.г. - 850-920 МВт. 

В летний период Дагестанская энергосистема избыточна по мощности. В вечерний 
и дневной максимумы нагрузки летних суток 2010-2011 г.г. избытки мощности 
составляли 290-945 МВт практически при нулевом перетоке по связям с энергосистемой 
Азербайджана. При выдаче полной мощности ГЭС Дагестана избытки мощности могут 
достигать 1050-1100 МВт. 

Пропускная способность по статической устойчивости существующих связей 110 и 
330 кВ в сечении между ОЭС Юга и Дагестанской энергосистемой (ВЛ 330 кВ Чирюрт -
Буденновск и Чирюрт - Грозный - В-2 и шунтирующие их ВЛ 110 кВ) в направлении из 
Дагестанской энергосистемы в ОЭС составляет 900-950 МВт. 
Как видно из приведенных выше данных, пропускная способность существующих связей 
Дагестанской энергосистемы с ОЭС Юга, обеспечивающих транзит мощности из ОЭС в 
Дагестанскую энергосистему и выдачу избытков мощности Дагестанской энергосистемы в 
ОЭС, не соответствует требуемым перетокам мощности по этим связям. 

Покрытие расчетног о дефицита мощности Чеченской и Дагестанской энергосистем 
предусматривается за счет перетоков мощности из ОЭС Юга, для чего потребуется 
обеспечить необходимую пропускную способность сети 330 кВ, связывающей 
энергосистемы с ОЭС. 

Для усиления связей ОЭС с Дагестанской энергосистемой выполнен проект и 
ведется строительство ВЛ 330 кВ Моздок - Артём с Г1С 330 кВ Артем и заходами ВЛ 
330 кВ Чирюрт - Махачкала. Ввод этой ВЛ протяженностью 274 км (в том числе 125 км 
по территории Чеченской Республики) в Инвестиционной программе ОАО «ФСК ЕЭС» 
намечен на 2011 г. и обеспечит увеличение допустимого по статической устойчивости 
перетока мощности по связям Дагестанской и Чеченской энергосистем с ОЭС в 
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нормальной схеме с учетом перетоков по сети 110 кВ до 1230 МВт на выдачу из Дагестана 
и до 900 МВт на прием мощности в Дагестан. В послеаварийных режимах допустимый 
переток по связям ОЭС с Дагес танской энергосистемой снижается до 930 МВт на выдачу 
и до 700-750 МВт на прием мощности в Дагестанскую энергосистему. Допустимые 
перетоки на прием в Дагестан определены при условии замены на ПС 330 кВ В-2 
синхронного компенсатора с располагаемой мощностью 32 Мвар на два СТК с генерацией 
реактивной мощности не менее 100 Мвар. В случае, если в 2011 г. на ПС В-2 не будут 
установлены СТК, то допустимые по статической устойчивости перетоки мощности 
снижаются на 30-40 МВт. 

Из приведенных выше данных следует, что ввод ВЛ 330 кВ Моздок - Артём 
обеспечивает необходимую пропускную способность сети на передачу мощности из ОЭС 
в Дагестанскую энергосистему лишь в нормальной схеме сети 330 кВ. В послеаварийных 
же режимах экспортный переток в Азербайджан в размере 300 МВт может быть обеспечен 
лишь за счет ввода резерва мощности на Иргапайской или Чиркейской ГЭС на 100-150 
МВт. 

Для дальнейшего увеличения пропускной способности сети 330 кВ в направлении 
Дагестанской энергосистемы в инвестиционной программе ОАО «ФСК ЕЭС» 
предусматривается строительство: 

- в 2012-2013 г.г. ВЛ 330 кВ Нальчик - Владикавказ-2 (увеличивает пропускную 
способность на 50 МВт в нормальной схеме и на 80-90 МВт в послеаварийных режимах); 

- в 2013-2017 г.г. ВЛ 500 кВ Невинномысск - Моздок с ПС 500 кВ Моздок 
(увеличивает пропускную способность сети 330 кВ на 180-200 МВт в нормальной схеме и 
на 120-250 МВт в послеаварийных режимах). 

Ввод в эксплуатацию выше названных объектов обеспечит пропускную 
способность связей Дагестанской и Чеченской энергосистем с ОЭС в нормальной схеме 
до 1330 МВт на выдачу мощности из Дагестанской энергосистемы и до 1130 МВт на 
прием мощности из ОЭС в Дагестан. В послеаварийных режимах при отключении одной 
из ВЛ 330 или 500 кВ допустимый переток с 20 % запасом по статической устойчивости в 
сечении ОЭС Юга - Дагестанская и Чеченская энергосистемы снижается до 870 МВт при 
передаче мощности в Дагестан и до 1070 МВт при выдаче мощности из Дагестана в ОЭС 
Юга. 

Анализ складывающихся в период 2014-2020 г. балансов мощности в юго-
восточной зоне Северного Кавказа для «расчетного» варианта (таблица 4.5) показал, что 
при прогнозируемом росте нагрузки и увеличении с 2017 г. экспорта в Азербайджан и 
Иран (до 500 МВт) переток мощности в сечении ОЭС Юга - Дагестанская и Чеченская 
энергосистемы уже в 2016 г. превысит неличину предельно допустимую по статической 
устойчивости. 
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Таблица 4.5 - Планируемые перетоки мощности по связям 110 и 330 кВ в 
сечении между ОЭС Юга и Дагестанской, Чеченской энергосистемами 

в зимний период 2014-2020 гг., МВт 

(«оп тимис тический» вариант баланса мощности) 
Наименование 2014 

г. 
2015 
г. 

2016 
г. 

2017 2018 
г. 

2019 
г. 

2020 
г. 

1. Собственный дефицит мощности 
энергосистем 
Дагестанской: в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

162 190 207 240 270 295 320 Дагестанской: в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 529 540 552 565 579 595 610 

Чеченской: в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

473 483 492 502 512 473 283 Чеченской: в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 345 352 358 366 373 336 164 

Итого требуемый переток для 
покрытия дефицита: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

Итого требуемый переток для 
покрытия дефицита: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

635 673 699 742 782 748 603 

Итого требуемый переток для 
покрытия дефицита: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 874 892 910 931 952 931 774 

2. Экспорт из Дагестанской 
энергосистемы: 
максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

2. Экспорт из Дагестанской 
энергосистемы: 
максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

300 500 500 500 500 500 500 

2. Экспорт из Дагестанской 
энергосистемы: 
максимум нагрузок 

в минимум нагрузок - - - - - - -

3. Всего планируемый переток с 
учетом экспорта: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

3. Всего планируемый переток с 
учетом экспорта: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 

935 1173 1199 1242 1282 1248 1103 

3. Всего планируемый переток с 
учетом экспорта: 
в максимум нагрузок 

в минимум нагрузок 874 892 910 931 952 931 774 

4. Допустимый перегок по 
статической устойчивости: 
В полной схеме 
При отключении одной ВЛ 330 кВ 
(наименьшая величина с К!;ш. = 20%) 

4. Допустимый перегок по 
статической устойчивости: 
В полной схеме 
При отключении одной ВЛ 330 кВ 
(наименьшая величина с К!;ш. = 20%) 

1130 

4. Допустимый перегок по 
статической устойчивости: 
В полной схеме 
При отключении одной ВЛ 330 кВ 
(наименьшая величина с К!;ш. = 20%) 

873 

В складывающейся ситуации для обеспечения планируемого увеличения экспорта 
в Азербайджан и Иран представляется целесообразным обеспечить снижение 
планируемого перетока по связям ОЭС Юга с Дагестанской энергосистемой за счет 
снижения дефицита мощности в Чеченской энергосистеме. В этом плане предлагается 
приблизить сроки ввода генерирующих мощностей в энергосистеме Чеченской 
Республики, в соответствии с предложением Правительства Чеченской Республики, 
которое одобрено Минэнерго РФ. Предлагается обеспечить в 2013-2016 гг. ввод 
мощности на Аргунской ТЭЦ-4 (увеличение на 50 МВт) и на Грозненской ТЭЦ-3 400 МВт 
в 2013-2016 гг. (развитие энергосистемы по «оптимистическому варианту» см. I этап 
«Программы...», таблица 3.2). Тем самым будет обеспечено снижение планируемого 
иерсюка по связям ОЭС Юга с Дагест анской энергосистемой до величины допустимых по 
статической устойчивости перетоков мощности и создан достаточный резерв пропускной 
способности сети. 
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Необходимо также отметить, что в настоящее время покрытие потребности в 
электроэнергии Чеченской Республики осуществляется при дефиците реактивной 
мощности (полное отсутствие источников реактивной мощности в сети 110 кВ Чеченской 
энергосистемы). Потребность в реактивной мощности порядка 185 Мвар покрывается за 
счет внешних перетоков 158 Мвар (85 %) и 27 Мвар (15 %) - генерация ВЛ 110 кВ. В связи 
с большими перетоками активной и реактивной мощности по сети 110 кВ Чеченской 
Республики напряжение в максимум зимнего режимного дня 16.12.2011 г. в сети 110 кВ 
поддерживалось и пределах 98-113 кВ, наиболее высокие напряжения в районе, 
прилегающем к ПС 330 кВ Грозный. 

Как будет показано ниже в подразделе «Условия регулирования напряжения и 
размещение источников реактивной мощности», в «расчетном» варианте покрытия 
потребности энергосистемы Чеченской Республики на уровне 2017 г., ориентированном 
на получение электроэнергии из ОЭС, для обеспечения напряжения в сети 110 кВ в 
нормальном режиме близким к 1.05 номинального (115 кВ) потребуется ввод мощности 
компенсирующих устройств для генерации реактивной мощности в сети энергосистемы 
не менее 115-120 Мвар. При вводе в Чеченской энергосистеме до 2017 г. электростанций в 
предлагаемом объеме практически полностью решается проблема дефицита реактивной 
мощности в энергосистеме. 

Если не будет принят «оптимистический» вариант развития энергосистемы 
Чеченской Республики (ускоренный ввод мощности на ТЭС в энергосистеме Чеченской 
Республики), то как было выше отмечено, для увеличения объема экспорта 
электроэнергии в Азербайджан и Иран с 2017 г. потребуется обеспечить повышение 
пропускной способности сети 330 кВ в направлении Дагестанской энергосистемы 
(строительство новой BJI 330 либо 500 кВ от проектируемой ПС 500 кВ Моздок в район 
гг. Махачкалы, Буйнакска). Решение такой задачи в рамках выполняемой работы не 
представляется возможным и должно решаться при проработке развития основной сети 
ОЭС Юга на перспективу до 2020-2030 гг. 

Для обеспечения экспортных перетоков мощности через территорию Чеченской 
энергосистемы предлагается ввод в 2017 году новой ПС 330 кВ с привязкой к сети 110 кВ 
в районе г. Гудермес, где интенсивно развивается промышленность и инфраструктура. 

В «оптимистическом» варианте развития энергосистемы Чеченской Республики, 
разви тие сети 330 кВ на территории энергосистемы к 2020 г. и будет также обусловлено 
необходимостью выдачи мощности второй очереди каскада Аргунских ГЭС. 

Для выдачи мощности 2-й очереди каскада Аргунских ГЭС (312 МВт) ре-
комендуется строительство ПС 330/110 кВ Шатой, на которую по ВЛ 110 кВ и ВЛ 330 кВ 
Итум-Калинская ГЭС - Шатой предлагается присоединять ГЭС и далее по ВЛ 330 кВ 
Шатой - Грозный и Шатой - Гудермес - Владикавказ-500 выдавать избыточную мощность 
13 сеть объединенной энергосистемы Юга. 

Для выдачи мощности 3-ей очереди каскада Аргунских ГЭС рекомендуется 
строительство ВЛ 330 кВ Химойская ГЭС - Шатой и строительство ВЛ 330 кВ Химойская 
ГЭС - Ботлих (связь Андийского каскада ГЭС с Чеченской энергосистемой). 

В данной работе даны лишь предварительные рекомендации по выдаче мощности 
каскада Аргунских ГЭС. Схема выдачи мощности каскада Аргунских ГЭС должна 
детально прорабатываться при проектировании каскада ГЭС в соответствии с принятыми 
сроками ввода, устанавливаемого на ГЭС оборудования и уточнения энергетических 
показателей. 

Карта-схема электрических сетей напряжением 110-330 кВ энергосистемы 
Чеченской Республики в период 2010-2020 г.г. и до 2030 года при вводе генерирующих 
мощностей в энергосистеме по «оптимистическому» варианту развития приведена на 
чертеже 6922-ЭЭС-113-009-09СРЭ2 лист 2. 
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4.3. Развитие электрических сетей напряжением 110 кВ 

Из анализа существующего состояния, режимов работы электрических сетей 110 
кВ и прогнозируемого росга электрических нагрузок Чеченской энергосистемы вытекают 
следующие основные задачи развития сети в период до 2017 г.: 

- усиление межсистемных связей энергосистемы Чеченской Республики с 
энергосистемами соседних субъектов РФ; 

- формирование внутренней сети энергосистемы с целью повышения надежности 
электроснабжения потребителей; 

- снижение загрузки сети 35 кВ, которая существенно повысившись в последние 
годы привела к увеличению потерь электрической энергии в сети; 

- увеличение мощности трансформаторов на ряде подстанций 110 кВ, где загрузка 
трансформаторов в последние годы достигала 70- 90 % их номинальной мощности; 

- проведение реконструкции и техперевооружения ряда ВЛ и ПС, выработавших 
свой эксплуатационный ресурс; 

- изменение схем подстанций для повышения надежности электроснабжения 
потребителей 

При разрабо тке рекомендаций по развитию сети 110 кВ энергосистемы Чеченской 
Республики на 2013-2017-2020 гг. учитывались следующие документы: 

- «Долгосрочная инвестиционная программа ОАО «Нурэнерго» на 2009-2017 гг.; 
- «Программа восстановления и завершения строительства пусковых объектов 

электроэнергетики на территории Чеченской Республики на 2011-2013 гг.», ОАО 
«Холдинг МРСК». Минэнерго РФ, 2010 г.; 

- данные ОАО «Нурэнерго» по ВЛ и ПС 35 и 110 кВ, отработавших срок 
эксплуатации, для которых требуется проведение реконструкции и техперевооружения в 
период до 2017 г.; 

сведения ОАО «Нурэнерго» по оборудованию, установленному на 
восстановленных подстанциях 35 и110 кВ на 1.01.2012 г. 

- технические условия на технологическое присоединение новых крупных 
потребителей к электрическим сетям ОАО «Нурэнерго». 

Карта-схема электрических сетей 35 кВ и выше энергосистемы Чеченской 
Республики на 2010-2020 г.г. приведена на чертеже 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 1, 
принципиальная схема электрических сетей напряжением 35-110 кВ и выше на 2030 г. 
приведена на листе 2. На упомянутых выше схемах отражено развитие электрических 
сетей по «оптимистическому» варианту развития энергосистемы Чеченской Республики. 
Развитие электрических сетей по «Расчетному варианту будет отличаться лишь 
объектами, предназначенными для выдачи мощности электростанций, которые в 
«оптимистическом» варианте сооружаются в более ранние сроки. 

Анализ режимов работы электрической сети напряжением 110 кВ выявил ряд 
участков, где имеют место высокие перетоки мощности по ВЛ, близкие к максимально 
допустимой токовой нагрузке для проводов ВЛ и существующие сети уже не могут 
обеспечить необходимую пропускную способность, требуемое качество 
электроснабжения потребителей по напряжению, что приводит к повышенным потерям 
электрической энергии в сети. 

Наибольшие перетоки мощности в сети 110 кВ энергосистемы в максимум зимнего 
режимного дня 2011 г. имели место по ВЛ 110 кВ: Ищерская - Наурская - 44 МВт (239 А), 
Наурская - ПС № 84 - 44 МВт (239 А), Грозный - Аргунская ТЭЦ - 61 МВт (316 А), 
Грозный - Восточная - 42 МВт (224 А), Аргунская ТЭЦ -Шали - 47 МВт (254 А). По 
другим ВЛ ПО кВ перетоки мощности находились в пределах нормируемой плотности 
тока. Необходимо отметить, что в 2011 г. после ввода второго AT существенно снизилась 
загрузка ВЛ 110 кВ Ищерская - Наурская - ПС № 84 - ГРП, по которой обеспечивается 
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транзит мощности от ПС Ищерская в центральную часть Чеченской энергосистемы. 
Высокая загрузка выше названных BJI свидетельствует о необходимости усиления сети 
110 кВ на отдельных ее участках. 

Для повышения надежности функционирования энергосистемы Чеченской 
Республики рекомендуется в 2011-2012 г.г. выполнить мероприятия, обеспечивающие 
работу электрической сети 110 кВ в замкнутом режиме. В этом плане наиболее важным 
является: 

- установка третьего AT 330/110 кВ на ПС Грозный; 
- строительство ВЛ 110 кВ Горец - Плиево (Л-202) и восстановление ВЛ 110 кВ 

Плиево - Ищерская (Л-122) - повышение пропускной способности связей с 
энергосистемой Республики Ингушетия; 

- реконструкция ВЛ 11 0 кВ Ярык Су - Ойсунгур и ВЛ 110 кВ Гудермес тяговая -
Гудермес гор. (Л-126) с увеличением сечения провода - повышение пропускной 
способности связей с Дагестанской энергосистемой и снятие перегрузки ВЛ; 

- восстановление ВЛ 110 кВ (подвеска провода) Ойсунгур - Гудермес тяговая; 
- строительство (восстановление) ВЛ 110 кВ Грозный - Аргунская ТЭЦ-4 и 

Аргунская ТЭЦ-4 - Гудермес гор. - повышение надежности электроснабжения 
г.Гудермеса, снижение нагрузки на действующую ВЛ 110 кВ Грозный - Аргунская ТЭЦ-4. 

Для повышения надежности и качества электроснабжения южных районов 
республики предусматривается строительство ВЛ 110 кВ Аргунская ТЭЦ-4 - Шали (Л-
160).' 

Для ввода 2-й очереди ПС 110 кВ Южная предусматривается строительство 
линейной ячейки в ОРУ 110 кВ ПС 330 к В Грозный - повышение надежности 
электроснабжения центральной части г. Грозный. 

В 2012 г. предусматривается строительство и ввод 2-й очереди подстанций 110 кВ 
Цемзавод, № 84, Червленая; установка третьего трансформатора на ПС 110 кВ ГРП и 
реконструкция РУ 35 кВ на ПС Горец. 

В связи с периодическим подтоплением площадки ПС 110 кВ Октябрьская 
грунтовыми водами предусматривается в 2012 г. строительство новой ПС Октябрьская на 
другой площадке в районе бывшей Г1С 35 кВ Чечен-Аул; 

Для электроснабжения восстанавливаемых микрорайонов г. Грозного и снижения 
нагрузки на ПС 110 кВ Северная рекомендуется в 2012-2013 гг. строительство 
(восстановление) на существующей площадке ПС 110 кВ Комсомольская. 

В связи с физическим и моральным износом оборудования ПС 110 кВ Самашки 
признано целесообразным вместо реконструкции и техперевооружения подстанции на 
существующей площадке построить новую подстанцию Самашки с вводом ее первой 
очереди в 2012 г. Схема присоединения подстанции к электрической сети сохраняется. 

В 2012-2013 г.г. для усиления питания сети 35 кВ и разгрузки подстанции Самашки 
рекомендуется перевод на напряжение 110 кВ ПС 35 кВ Ачхой-Мартан. На подстанции в 
соответствии с расчетной нагрузкой предусматривается установка двух трансформаторов 
110/35/10 кВ мощностью по 16 МВА. Присоединение к сети ПС 110 кВ Ачхой-Мартан 
рекомендуется выполнить заходами от ВЛ 110 кВ Горец - Плиево (Л-202). 

Схема ОРУ 110 кВ ПС Ачхой-Мартан предусматривается 110-5АН (мостик с 
выключателями цепях трансформаторов). 

Для повышения надежности и резервирования электроснабжения сетей в юго-
восточных районах Республики, а также разгрузки подстанции 110 кВ Ойсунгур в 2012-
2013 г.г. предусматривается строительство ПС 110 кВ Курчалой с установкой двух 
трансформаторов 110/35/10 кВ мощностью по 16 МВА. Для присоединения ПС 110 кВ 
Курчалой рекомендуется строительство ВЛ 110 кВ Ойсунгур - Курчалой - Шали 
протяженностью 37 км. Схема ОРУ 110 кВ ПС Курчалой предусматривается 110-5АН 
(мостик с выключателями цепях трансформаторов). 
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В период до 2017 г. рекомендуется перевод на напряжение 110 кВ ПС 35 кВ 
Горская-3. На ПС 110 кВ Горская -3 предусматривается установить два трансформатора 
110/35/6 кВ мощностью по 16 МВА. Присоединение ПС 110 кВ Горская-3 к 
электрической сети рекомендуется выполнить заходом ВЛ 110 кВ Плиево - Ищерская и 
переключить в ОРУ 110 кВ подстанции ВЛ 110 кВ от ПС Самашки. Схема ОРУ 110 кВ 
ПС Горская-3 предусматривается 110-12 (одна рабочая секционированная выключателем 
система шип). 

Для электроснабжения новых потребителей в соответствии с их заявками на 
технологическое присоединение к энергосистеме в период до 2017 г. предусматривается 
строительство следующих объектов: 

Для электроснабжения комплекса высотных зданий «Гудермес-Сити» 
сооружаемого в г. Гудермесе предусматривается строительство новой ПС 110/10 кВ 
«Гудермес-Сити» с трансформаторами 2x25 МВА по схеме №110-12 «Одна рабочая 
секционированная выключателем и обходная системы шин». Присоединение подстанции 
110 кВ «Гудермес-Сити» предусматривается в рассечку ВЛ 110 кВ Гудермес-тяговая -
Гудермес гор. (Л-126) и ВЛ 110 кВ Гудермес-тяговая - Аргунская ТЭЦ (Л-142) по схеме 
«заход-выход». 

Для электроснабжения новых потребителей в восточной и центральной частях г. 
Грозного, а также для приема части нагрузки ПС Октябрьская при переносе ее на другую 
площадку, рекомендуется строительство в 2012-2013 г.г. ПС 110 кВ Восточная-2 с 
установкой двух трансформаторов 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА по схеме 110-4Н 
(два блока с выключателями в цепях трансформаторов). В перспективе при переносе ПС 
Южная в соответствии с генпланом г. Грозного на другую площадку ПС Восточная-2 
может принять на себя также и нагрузку ПС Южная. Присоединение подстанции 110 кВ 
Восточная-2 рекомендуется отпайками от ВЛ 110 кВ Грозный - Южная (Л-114, Л-115). 

Для повышения надежности электроснабжения г. Гудермеса рекомендуется в 2013-
2014 г.г. строительство новой подстанции 110/35/10 кВ Гудермес-2 с трансформаторами 
2x25 МВА в северо-восточной части города по схеме 110-5АН (мостик с выключателями 
цепях трансформаторов). Присоединение подстанции 110 кВ Гудермес-2 рекомендуется в 
рассечку ВЛ 110 кВ Гудермес-тяговая - Ойсунгур. 

Для выдачи мощности Грозненской ТЭЦ при вводе на ней первой очереди 200 
МВт рекомендуется строительство заходов в РУ 110 кВ ТЭЦ от действующих ВЛ 110 кВ 
ГРП - Холодильник (2 цепи) и ГРП - ПС № 84. При вводе второй очереди ТЭЦ с 
увеличением мощности до 400 МВт рекомендуется дополнительно построить двухцепную 
ВЛ 110 кВ от ТЭЦ до ВЛ 110 кВ Грозный - Южная, что обеспечит в конечном итоге 
выдачу мощности по восьми ВЛ 110 кВ. Рекомендации по схеме присоединения к 
энергосистеме Грозненской ТЭЦ предварительные. Схема выдачи мощности ТЭЦ 
детально должна разрабатываться при разработке проекта ТЭЦ с учетом применяемого 
оборудования. 

Значительные объемы строительства электрических сетей 110 кВ в период до 2017 
г. предусматриваются в Программе для проведения их реконструкции и 
техперевооружения. Реконструкция ВЛ 110 кВ в подавляющем большинстве случаев 
предполагает строительство новой ВЛ по той же трассе с увеличением сечения проводов. 
Так увеличение сечения проводов целесообразно при реконструкции ВЛ 110 кВ Терек 
тяг. - Червленая, Гудермес тяг. - Акташ, Ойсунгур - Ярык-Су. 

В объемах реконструкции и техперевооружения подстанций 110 кВ 
предусматривается замена трансформаторов в соответствии с ростом нагрузки, комму-
тационного оборудования, выработавшего свой ресурс (выключателей, отделителей, 
коро гкозамыкателей, разъединителей и др.). Часть объемов по реконструкции подстанций 
связана с их расширением (установка вторых трансформаторов, присоединение новых ВЛ, 
улучшение схемы подстанции. 
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В период 2016-2020 гг. в соответствии с прогнозируемым ростом нагрузки и 
предполагаемым развитием генерирующих мощностей в Чеченской энергосистеме 
развитие электрической сети 110 кВ потребуется по следующим направлениям: 

- для повышения надежности электроснабжения Урус-Мартановского района 
республики рекомендуется строительство ПС 110 кВ Горец-2 с ВЛ 110 кВ Цемзавод -
Горец-2 - Горец; 

- для повышения надежности электроснабжения Шатойского района республики 
рекомендуется строительство ПС 110 кВ Шатой с двухцепной ВЛ 110 кВ Цемзавод -
Шатой; 

- в соответствии с генпланом г. Грозный предусматривается строительство в 
центральной части города подстанции глубокого ввода напряжением 110 кВ (ПГВ). 
Присоединение ПГВ рекомендуется заходом от одной из ВЛ 110 кВ Грозный - ГРП. 
Мощность трансформаторов подстанции будет определяться нагрузкой подключаемых к 
ней потребителей. 

- для выдачи мощности 1-й очереди каскада Аргунских ГЭС (Чири-Юртской ГЭС 
32 МВт и Дуба-Юртовской ГЭС 49 МВт) рекомендуется строительство заходов на ГЭС от 
сооружаемых на данном этапе развития энергосистемы ВЛ 110 кВ Цемзавод - Горец-2 -
Горец и Цемзавод - Шатой: 

- для выдачи мощности Ветропарка (36 МВт) в энергосистему рекомендуется 
строительство ПС 110/35/10 кВ на которую предлагается выдавать мощность 
ветроэнергоагрегатов на напряжении 35 и 10 кВ. Присоединение ПС 110 кВ Ветропарк 
рекомендуется заходом от ВЛ 110 кВ Гудермес тяговая - Горячеисгочненская; 

- для выдачи мощности 2-й очереди каскада Аргунских ГЭС суммарной 
мощностью 312 МВт рекомендуется строительство двухцепной ВЛ 110 кВ от ПС 330/110 
кВ Шатой до Итум-Калинской ГЭС и ВЛ 330 кВ Итум-Калинская ГЭС - Шатой. К ВЛ 110 
кВ присоединяются Кокадойская и Нихалойская ГЭС. 

В данной работе даны лишь предварительные рекомендации по выдаче мощности 
каскада Аргунских ГЭС. Схема выдачи мощности каскада Аргунских ГЭС должна 
детально прорабатываться при проектировании каскада ГЭС в соответствии с принятыми 
сроками ввода, устанавливаемого на ГЭС оборудования и уточнением энергетических 
показателей каскада. 

Поименный перечень электросетевых объектов напряжением 35 и 110 кВ, 
предлагаемых для строительства, реконструкции и техперевооружения в 2010-2017 гг. и 
объектов напряжением 110 кВ и выше в 2016-2030 гг. приведен в Приложении В и Г. 

82 



5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 

5.1. Режимы работы электрических сетей напряжением 110 кВ и выше 

Расчеты режимов работы сети 1 10-330 кВ Чеченской энергосистемы для схемы 
рекомендуемой на 2017 год выполнялись с целью обоснования схемных решений, выбора 
параметров сети, определения условий регулирования напряжения и оценки влияния 
принимаемых решений па величину потерь электроэнергии в сети. 

Расчеты выполнены для двух вариантов развития энергосистемы Чеченской 
Республики «расчетного» и «оптимистического» исходя из следующих основных условий: 

- расчетные нагрузки приняты для собственного максимума энергосистемы, 
прогнозируемого па 2017 год: в «расчетном» варианте - 489 МВт, в «оптимистическом» -
530 МВт; 

- расчетные реактивные нагрузки на шинах подстанций 110 кВ приняты для 
существующих подстанций - исходя из фактических в последние годы, для новых 
подстанций - исходя из cos (р нагрузки 0,9; 

- рассматривались режимы работы электрической сети в характерные периоды 
суток и года (зимний и летний максимум и минимум нагрузок); 

- величины межсистсмных перетоков мощности и их направления, а также уровни 
напряжения на шинах 330-500 кВ подстанций, увязаны с балансами мощности ОЭС Юга и 
расчетами режимов по основной сети ОЭС, которые учитывают вводы мощности на 
электростанциях, предусмотренные в «Генеральной схеме...» с учетом принятых 
Правительством Российской Федерации уточнений {распоряжения Правительства 
Российской Федерации от 1 1.08.2010 №1334-р и от 05.10.2010 №1685-р); 

- электростанции на территории Чеченской Республики в расчетах режимов работы 
электрической сети для «расчетного» и «оптимистического» вариантов представлены в 
соответствии с разработанными в настоящей работе балансами мощности № 6922-ЭЭС-
ПЗ-009-09СРЭ1, таблицы 3.2, 3.3 и 3.5); 

- развитие сети 330 и 500 кВ ОЭС Юга в период до 2017 года принято в 
соответствии с инвестиционной программой ОАО «ФСК ЕЭС» на 2010-016 гг., в том 
числе учтены вводы в сети, прилегающей к энергосистеме Чеченской Республики: ПС 330 
кВ Кизляр, замена AT 330/110 кВ 125 МВА на 200 МВА на ПС Чирюрт, строительство ВЛ 
330 кВ Ирганайская ГЭС - Чирюрт и Артем - Дербент; 

- рассматривается параллельная работа ОЭС Юга с энергосистемой Азербайджана 
при планируемой передаче из ОЭС Юга в Азербайджан в зимний максимум нагрузок до 
500 МВт. 

«Расчетный» вариант развития энергосистемы. Анализ режимов работы сети 
110-330 кВ для «расчетного» варианта развития энергосистемы на этапе 2017 года 
показал, что в нормальной схеме загрузка ВЛ 110 и 330 кВ в основном находится в 
пределах нормируемой плотности тока. Нагрузка автотрансформаторов 330/110 кВ на 
подстанции Грозный в нормальной схеме не превышает 69 % их установленной 
мощности. Напряжение в сети 110 кВ в зимний максимум нагрузки без установки в сети 
Чеченской энергосистемы средств компенсации реактивной мощности нагрузки 
обеспечивается в пределах 108-112 кВ (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 4). Чтобы 
обеспечить в сети 110 кВ напряжение не ниже номинального требуется компенсировать 
не менее 50 Мвар реактивной мощности нагрузки (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 
5 -компенсация на шинах 1 1 0 кВ ПС Грозный). Компенсация реактивной мощности в сети 
Чеченской энергосистемы требуется также в зимний минимум (напряжение 115-117 кВ) и 
в летний максимум нагрузки (напряжение 114-116 кВ). В летний период при минимальной 
нагрузке энергосистемы напряжение в сети 110 кВ обеспечивается не ниже 117 кВ без 
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компенсации реактивной мощности в сети (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 
листы 6, 7, 8). 

В послеаварийных режимах с учетом установки на ПС 330 кВ КУ мощностью 
50 Мвар при отключении (выводе в ремонт) одного из автотрансформаторов нагрузка 
двух оставшихся составляет 93 % их номинальной мощности (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-
09СРЭ2 лист 10). При отключении одной из секций шин 110 кВ на Г1С 330 кВ Грозный и 
двух AT 330/1 ЮкВ в максимум нагрузок 2017 г. нагрузка оставшегося в работе AT 125 
МВА составит 154 МВА (123% поминальной мощности), чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-
09СРЭ2 лист 9. При отключении одной из ВЛ 330 кВ, питающих ПС Грозный, 
электроснабжение по требителей на территории Чеченской энергосистемы обеспечивается 
без ограничений, параметры режима сети 110-330 кВ находятся в допустимых пределах 
(чертеж 6922-ЭЭС-Г13-009-09СРЭ2 лист 11). Напряжение в сети 110 кВ в по-слеаварийных 
режимах обеспечивается не ниже 106-107 кВ (при отключении секции шин 110 кВ). 

Отключение одной из наиболее загруженных ВЛ 110 кВ не приводит 
к недопустимым изменениям параметров режима работы электрической сети. 

В зимний период в энергосистеме имеет место дефицит реактивной мощности, что 
не позволяет эффективно регулировать напряжение в сети 110 кВ. 

В режиме летних максимальных нагрузок (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 
7) перетоки мощности в сети 110-330 кВ в основном ниже, чем в зимний максимум, за 
исключением ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур (79 МВт) и Акташ-Гудермес тяговая (41 
МВт), высокая загрузка которых в летний максимум обусловлена выдачей избытков 
мощности из Дагестанской энергосистемы в ОЭС Юга. 

При отключении в режиме летних максимальных нагрузок ВЛ 330 кВ Чирюрт -
Грозный переток мощности по ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур достигает 157 МВт (А), по 
ВЛ Акташ - Гудермес тяговая - 82 МВт (А), что превышает допустимую токовую нагрузку 
для провода АС-185 (рекомендуемая замена) при температуре 35°С в 1,5 раза и на 10 % 
соответственно. Ликвидировать перегрузку ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур и ВЛ Акташ -
Гудермес тяговая возможно только разделением по связям 110 кВ с Дагестанской 
энергосистемой (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 листы 12 и 13). При отключении в 
режиме летних максимальных нагрузок ВЛ 330 кВ Чирюрт - Грозный и ВЛ 110 кВ на 
связях с энергосистемой Дагестана электроснабжение потребителей Чеченской 
энергосистемы обеспечивается без ограничений при напряжении в сети 110 кв не ниже 
105 кВ без работы КУ на ПС Грозный. 

Как показали выполненные расчеты, строительство ПС 330 кВ Гудермес с 
подключением ее заходами ВЛ 330 кВ Моздок - Артем при отключении в режиме летних 
максимальных нагрузок ВЛ 330 кВ Чирюрт - Грозный практически не снижает загрузку 
ВЛ 110 кВ на связях с Дагестанской энергосистемой (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 
лист 14). в такой схеме также потребуется отключение всех связей 110 кВ с Дагестанской 
энергосистемой. 

«Оптимистический» вариант развития энергосистемы. Режимы работы сети 
110-330 кВ для «оптимистического» варианта развития энергосистемы на этапе 2017 года 
(чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 листы 16-19) перетоки мощности в сети 110-330 кВ в 
основном ниже, чем в зимний максимум, за исключением ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур 
(79 МВт) и Акташ- Гудермес тяговая (41 МВт), характеризуются более низкой загрузкой 
электрической сети Чеченской энергосистемы и ее связей 110 и 330 кВ с соседними 
энергосистемами. В нормальной схеме загрузка ВЛ 110 и 330 кВ не превышает 
нормируемой шклности тока за исключением режима лешего максимума нагрузки. В 
режиме летних максимальных нагрузок (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 18) 
перетоки мощности по ВЛ 110 кВ Ярык-Су - Ойсунгур (71 МВт) и Акташ- Гудермес 
тяговая (37 МВт) так же, как и в зимний максимум, значительно превышают 
нормируемую плотность тока. 
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Нагрузка автотрансформаторов 330/110 кВ на подстанции Грозный в максимум 
нагрузки в нормальной схеме составляет 135 МВА (36 % их номинальной мощности). 
Напряжение в сети 110 кВ без установки в сети Чеченской энергосистемы средств 
компенсации реактивной мощности нагрузки в зимний максимум обеспечивается в 
пределах 117-120 кВ (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 16). В летний минимум 
напряжение в сети 110 кВ повышается до 122 кВ. 

В послеаварийных режимах при отключении одной из ВЛ 330 кВ, питающих ПС 
Грозный, электроснабжение потребителей на территории Чеченской энергосистемы в 
зимний максимум нагрузок обеспечивается без ограничений, параметры режима сети 110-
330 кВ находятся в допустимых пределах (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 20). 
Напряжение в сети 1 10 кВ в послеаварийных режимах обеспечивается не ниже 116 кВ. 

Отключение одной из наиболее загруженных ВЛ 110 кВ также не приводит к 
недопустимым изменениям параметров режима работы электрической сети. 

При отключении в режиме летних максимальных нагрузок ВЛ 330 кВ Чирюрт -
Грозный так же, как и в «расчетном» варианте, перетоки мощности по ВЛ 110 кВ Ярык-
Су - Ойсунгур и по ВЛ Акташ - Гудермес тяговая превышают допустимую токовую 
нагрузку для провода АС-185 (чертеж 6922-ЭЭС-ПЗ-009-09СРЭ2 лист 21). Ликвидировать 
перегрузку ВЛ 110 кВ Ярык-Су-Ойсунгур и ВЛ Акташ - Гудермес тяговая возможно 
только разделением по связям 110 кВ с Дагестанской энергосистемой. 

5.2. Условии регулирования напряжения и размещение источников 
pea кти в н ой мо щи ости 

В существующей схеме покрытие потребности в электроэнергии Чеченской 
Республики осуществляется при дефиците реактивной мощности (полное отсутствие 
источников реактивной мощности в сети 110 кВ Чеченской энергосистемы). Потребность 
в реактивной мощности порядка 185 Мвар покрывается за счет внешних перетоков 158 
Мвар (85 %) и 27 Мвар (15 %) - генерация ВЛ 110 кВ. В связи с большими перетоками 
активной и реактивной мощности по сети 110 кВ Чеченской Республики напряжение в 
максимум зимнего режимного дня 16.12.2009 г. в сети 110 кВ поддерживалось в пределах 
98-113 кВ, наиболее высокие напряжения в районе, прилегающем к ПС 330 кВ Грозный. 
Регулирование напряжения в сети 110 кВ Чеченской энергосистемы в связи с дефицитом 
реактивной мощности обеспечивалось лишь за счет регулировочных возможностей 
автотрансформаторов на ПС Грозный. 

Как видно из приведенных данных, в электрических сетях Чеченской 
энергосистемы явно недостаточно компенсирующих устройств. 
Для рекомендуемой на 2017 год схемы электрической сети Чеченской энергосистемы для 
«расчетного» вариант а развития выполнены расчеты по оптимизации реактивной нагрузки 
на шинах подстанций 110 кВ в исходном режиме зимних максимальных нагрузок 2017 г. 

Ниже изложены методологические основы расчетов по оптимизации реактивной 
мощности и размещения компенсирующих устройств. 

Основные методические положения, применяемые для оптимизации 
реактивной мощности в узлах электрической сети 

В основу оптимизации положен принцип минимума приведенных затрат, 
связанных с установкой, эксплуатацией и режимом работы компенсирующих устройств 
(КУ). 
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В функцию приведенных затрат входят слагаемые, учитывающие следующие виды 
затрат: 

- на установку и текущую эксплуатацию компенсирующих устройств; 
на выработку электроэнергии необходимую для компенсации потерь 

электроэнергии как в сети, так и в устанавливаемых КУ. 
Для существующих источников реактивной мощности (ранее установленных КУ, 

СК и генераторов станций) стоимостный показатель принимается равным нулю. Время 
работы в году новых КУ принято равным 8760 часов, что справедливо для расчётов, 
определяющих установленную мощность КУ без учёта реального режима работы, что 
впоследствии создаёт некоторый запас. 

Для отыскания оптимальной установленной мощности КУ по функции 
приведенных затрат определяются удельные приросты потерь активной мощности от 
реактивных узловых мощностей. Удельные приросты определяются для узлов сети по 
параметрам расчётного режима сети (конфигурации и параметров ветвей, активных и 
реактивных узловых мощностей, уровней напряжения). 

В результате, критерий оптимальности (минимум целевой функции приведенных 
затрат) формулируется следующим образом: оптимальная установленная мощность КУ 
определяется условием равенства удельного прироста потерь в узловой точке в расчётном 
режиме значению, определённому технико-экономическими показателями (заданному). 
Для существующих источников реактивной мощности аналогично формулируется 
критерий для оптимальной рабочей мощности. 

При таком подходе значение заданного удельного прироста потерь определено с 
учётом срока окупаемости устанавливаемых КУ, который соответствует принятому в 
расчётах коэффициенту эффективности капитальных вложений. Другими словами 
оптимизационный расчёт прекращается, когда срок окупаемости «последнего» 
устанавливаемого квара КУ превыси т заданный. 

В каждой энергосистеме имеются узловые точки, обычно это шины достаточно 
мощных электростанций, в которых по техническим соображениям требуется 
поддержание некоторого заданного уровня напряжения (опорные узлы). Выполнение 
этого условия приводит к тому, что эти узлы должны генерировать реактивную мощность 
прежде всего, для выполнения технических требований. Реактивная мощность таких узлов 
рассматривается как условно "бесплатная", необходимая, прежде всего, для нормального 
функционирования сети, при этом удельный прирост потерь в таких узлах должен быть, 
по определению, нулевым. 

Опорные узлы выполняют функцию поддержания заданного уровня напряжения, 
одновременно выдавая свою реактивную мощность в окружающую сеть. Однако опорные 
узлы имеют реальные физические пределы регулирования напряжения (реактивной 
мощности). Если в процессе оптимизации опорный узел достигнет ограничения по 
реактивной мощности, он переходит в статус обычного узла, для которого расчет 
удельного прироста потерь выполняется по обычным правилам. 

Расчетные условия оптимизации компенсирующих устройств 
реактивной мощности 

Выбор оптимальной величины мощности КУ осуществляется по режиму 
максимальных нагрузок, когда потери мощности в электрических сетях наибольшие. 
Оптимизация реактивной мощности осуществлялась на шинах 110 кВ всех подстанций 
Чеченской энергосистемы. 
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Выдача реактивной мощности генераторами электростанций оптимизировалась с 
учетом обеспечения технических требований к уровню напряжения в узловых точках 
электрической сети 110 кВ. 

Стоимостные показатели установки компенсирующих устройств приняты по 
"Укрупненным стоимостным показателям электрических сетей", "Энерго-сетьпроект", 
Москва, 2007 г. с учетом данных заводов изготовителей БСК по стоимости оборудования 
в ценах на 1 января 2010 года с учетом НДС. 

Таблица 5.1 - Технико-экономические параметры оптимизации реактивной 
мощности в электрической сети 

Наименование технико-экономических 
параметров оптимизации 

Обозначение, 
размерность 

Значение 
параметров 

1. Удельная стоимость установки источников реактивной 
мощности (БСК) напряжением 6-10 кВ 

Ско, 
руб./квар 

800 

2. Отчисления на амортизацию и обслуживание КУ Ккаро, от 
стоимости КУ 

0,050 

3. Удельная стоимость установленной мощности на 
электростанциях 

Сро, 
руб./кВт 

0 

4. Коэффициент эффективности капитальных вложений Кн 0,100 

5. Стоимость по терь электроэнергии в2 
руб./кВт.ч 

0,85 

6. Годовое время использования максимума реактивной 
мощности 

Т 
Час 

6200 

7. Удельные по тери активной мощности в новых 
компенсирующих устройствах 

ЛРку, 
кВг/квар 

0,0030 

8. Удельные потери активной мощности в существующих 
источниках реактивной мощности 

ЛРсущ 
кВт/кВар 

0,0100 

Примечание: Стоимостные показатели приведены в ценах на 1.01.2010 года. 

Результаты расчетов по оптимизации мощности и размещения источников 
реактивной мощности в электрических сетях и их анализ 

Результатом оптимизационных расчетов является мощность дополнительных 
компенсирующих устройств, устанавливаемых в нагрузочных узлах, достигаемое при 
этом снижение потерь мощности в электрических сетях и величина расчетного tg(p 
нагрузки для подстанций, где размещаются дополнительные КУ при оптимизации. 

В таблице 2.2 приведены результаты оптимизационных расчетов, где даны 
расчетные величины мощности КУ и tgq>, определенные на шинах 110 кВ подстанций. В 
таком виде результаты расчетов могут быть использованы при разработке заданий 
потребителям по оптимальной величине tgcp их нагрузок. 

Анализ результатов выполненных расчетов показал, что в рекомендуемой схеме 
для «расчетного» варианта развития энергосистемы на этапе 2017 г. в сети 110 кВ ОАО 
«Нурэнерго» экономически эффективна установка устройств для компенсации реактивной 
нагрузки общей величиной 118,5 Мвар, в том числе 50 Мвар на Г1С 330 кВ Грозный. 
Установка компенсирующих устройств (КУ) в указанном объеме обеспечивает общее 
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снижение потерь мощности в сети напряжением 110 кВ и выше на величину 1,22 МВт, в 
том числе в сети 110 к В ОАО «Нурэнерго» - на 1,02 МВт. Для обеспечения лучших 
условий для регулирования напряжения в сети Чеченской энергосистемы рекомендуется 
установить на Г1С 330 кВ Грозный регулируемый источник реактивной мощности типа 
СТК мощностью 50 Мвар. Необходимость работы СТК на ПС Грозный в режиме 
потребления реактивной мощности будет определена по результатам расчетов режимов 
минимальных нагрузок энергосистемы. 

Ниже в таблице 5.2 приведены результаты расчетов по оптимизации реактивной 
мощности на подстанциях ПОкВ при условии установки на ПС 330 Грозный СТК 
мощностью 50 Мвар. 

Таблица 5.2 - Результаты расчета по оптимизации реактивной мощности 
на подстанциях 110кВ 

Максимальная Расчётная мощность Оптималь-
Наименование нагрузка КУ, Мвар ный tg(p 
подстанций. Р, Q- Действу- Дополни- на шинах 
узлов МВт Мвар ющих тельных ПС 

Нурэнерго 
Цемзавод 23,6 7,3 4,59 0,115 
Шали 29,4 8,8 3,86 0,168 
ГНПЗ 19,40 9,6 8,68 0,047 
Холодильник(Т-1) 4,40 1,3 1,02 0,063 
Северная 26,0 7,3 5,17 0,082 
Гудермес гор. 15,0 8,0 1,48 0,434 
Наурская 17,90 4,8 4,25 0,031 
№84 19,30 6,0 5,11 0,005 
Ал патово 1,30 0,3 0,20 0,079 
Горская III 5,1 1,4 0,73 0,131 
Самашки 10,2 4,6 8,54 -0,371 
Курчалой-110 8,20 3,9 2,68 0,161 
Горец 32,8 11,6 9,39 0,067 
Ачхой-Мартан 11.3 5,1 10,02 -0,543 
Гудермес-2 13,5 7,3 1,42 0,435 

На втором этане оптимизации режима потребления реактивной мощности 
выполняется укрупнение мощности КУ до ближайшего значения расчетной мощности 
типовой БСК. При этом в ходе оптимизационных расчетов по укрупнению КУ 
проверяется чувствительность результатов к изменению режимных и экономических 
параметров оптимизации. Компенсирующие устройства в конечном итоге 
устанавливаются лишь в тех узлах сети, где величина мощности КУ мало зависит от 
изменения режимных и экономических параметров оптимизации. 

В таблице 5.3 приведены данные о величине снижения потерь мощности и затрат 
на компенсацию потерь электроэнергии в сетях после второго этапа оптимизации. Анализ 
результатов расчетов показал, что для оптимизации режима потребления реактивной 
мощности с учетом установки на ПС Грозный СТК-50 потребуется обеспечить 
компенсацию реактивной мощности нагрузки на подстанциях 110 кВ энергосистемы 
общей величиной 68,5 Мвар, что обеспечит общее снижение потерь мощности в сети в 
максимум нагрузок энергосистемы 2017 года на 5,668 МВт и потерь электроэнергии на 
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35,1 млн. кВт.ч в год, в том числе в оптимизируемой в сети 110 кВ соответственно на 
1,098 МВт и на 6,8 млн. кВт.ч в год. 

Таблица 5.3 - Распределение потерь мощности и энергии в электрических сетях 
Чеченской энергосистемы в результате оптимизации 

Наименование Исходный 
режим, 
МВт 

Отггимизиро 
ванный 
режим, МВт 

Снижение 
потерь 
мощности 

Экономия от сни-
жения потерь эл. 
энергии, млн. руб. 

Наименование Исходный 
режим, 
МВт 

Отггимизиро 
ванный 
режим, МВт 

МВт % 

Экономия от сни-
жения потерь эл. 
энергии, млн. руб. 

Потери в сети, всего 954,424 948,756 5,668 100,0 29,870 
в т.ч. в неоптимизируемой сети 941,233 936,806 4,427 78,1 23,332 
в оптимизируемой сети 
в сети 330 кВ и выше 1.870 1,670 0,200 2,5 0,751 
в сети 110 кВ 11.321 10,301 1,020 19,4 5,784 

*) - оптимизируемая сеть - сеть ПОкВ ОАО «Нурэнерго» и сеть 330 кВ ФСК 
«ЕЭС» на территории Чеченской энергосистемы. 

Результаты расчета второго этапа оптимизации потребления реактивной мощности 
приведены в таблице 2.4. Из общего количества подстанций, на которых требовалась на 
первом этапе компенсация реактивной мощности после укрупнения КУ остались лишь те, 
где установка КУ наиболее эффективна. В результате второго этапа оптимизации 
определяется расчетная мощность компенсирующих устройств, соответствующая 
мощности типовой БСК, стоимость установки БСК по «Укрупненным стоимостным 
показателям электрических сетей» и годовой экономический эффект, который 
обеспечивается на каждой подстанции от общего снижения потерь в электрической сети. 

Таблица 5.4 - Рекомендуемые к установке компенсирующие устройства в результате 
оптимизации реактивной мощности в сети Чеченской энергосистемы 

и их эффективность 

j Наименование 
| сетевого района и 
!подстанций 

Цемзавод 
1_Ш ал и 
Северная 
Гудермес-
Наурская 

Мощность 
нового 
КУ, 
Мвар 

5,4 
4. Г 
5,4 
2-8 

5,4 

Стоимость 
установки 
КУ, 
тыс. руб. 

4320 
3280 
4320 
2240 
4320" 

Ежегодные 
затраты, 
тыс. руб. 
на 
потери 
энергии 
в 
КУ 

121 
92 
121 
63 
ТгГ 

на 
эксплуа-
тацию 
КУ 

216 
164 

216 
I 12 
216 

Снижени 
е затрат 
на 
потери в 
электрич 
е-ской 
сети, 
тыс. руб 

1799 
1267 
1695 
826 
1659 

Годовой 
экономи 
ческий 
эффект 
от 
установк 
и КУ, 
тыс. руб. 

1462 
1011 
1359 
652 
1323 
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№84 5,4 4320 121 216 1742 1405 3,07 
Самашки 9,3 7440 208 372 2986 2406 3.09 
Курчалой-110 2,8 2240 63 112 846 671 3,34 
Горец 9,3 7440 208 372 3208 2628 2,83 
Ачхой-Мартан 9.3 7440 208 372 3202 2622 2,84 

Итого 68,5 54800 1530 2740 22223 17952 

На основании данных таблицы 5.4 выполнен предварительный выбор количества и 
мощности новых компенсирующих устройств (БСК), которые рекомендуются к установке 
на подстанциях в се ти 1 10 кВ Чеченской энергосистемы. 

Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети 110 кВ показали, 
что при установке на подстанциях 110 кВ дополнительных компенсирующих устройств, 
определившихся по результатам оптимизации реактивной мощности в сети 110 кВ 
Чеченской энергосистемы, существенно улучшаются условия регулирования напряжения 
в сети 110 кВ в режимах максимальных нагрузок энергосистемы. 

Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети 110 кВ показали, 
что при установке на подстанциях 110 кВ дополнительных компенсирующих устройств, 
определившихся по результатам оптимизации реактивной мощности в сети 110 кВ 
Чеченской энергосистемы, существенно улучшаются условия регулирования напряжения 
в сети 1 10 кВ в режимах максимальных нагрузок энергосистемы. 

Напряжение в сети 110 кВ в нормальной схеме сети при установке дополнительных 
КУ повышается на отдельных участках на 1-3 кВ и обеспечивается в режиме 
максимальных нагрузок в пределах 114-116 кВ. 

Таблица 5. 5 - Перечень компенсирующих устройств существующих 
и рекомендуемых для установки в электрических сетях Чеченской энергосистемы 

в 2013-2017 г.г. для «расчетного» варианта развития энергосистемы 

Наименование 
подстанций 

Ввод мощности новых 
КУ в 2013-2017 г.г., 
ьит/Мвар 

Стоимость 
установки 
новых КУ, 
тыс. руб. 

ПС 330 к В Грозный СТК 1 х50 
ПС 110/35/10 кВ Цемзавод 2 х 2,75 4320 
ПС 110/10/6 кВ Шали 2 х 2,025 3280 
ПС 110/35/1 ОкВ Северная 2 х 2,75 4320 
ПС И 0/1 ОкВ Наурская 2 х 2,75 2240 
ПС 110/35/1 ОкВ № 84 2x2 ,75 4320 
ПС 110/35/10 кВ Самашки 3 х 3,15 4320 
ПС 110/35/10 кВ Горец 3 х 3,15 7440 
ПС 110/35/10 кВ Курчалой 1 х 2,75 2240 
ПС 1 10/35/10 кВ Ачхой-Мартан 3 х 3,15 7440 
ПС 110/35/10 кВ Гудермес-2 1 х 2,75 7440 

Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети 110 кВ показали, 
что при установке на подстанциях 11 0 кВ дополнительных компенсирующих устройств, 
определившихся но результатам оптимизации реактивной мощности в сети 110 кВ 
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Чеченской энергосистемы, существенно улучшаются условия регулирования напряжения 
в сети 110 кВ в режимах максимальных нагрузок энергосистемы. 

Напряжение в сети 110 кВ в нормальной схеме сети при установке дополнительных 
КУ повышается на отдельных участках на 1-3 кВ и обеспечивается в режиме 
максимальных нагрузок в пределах 114-116 кВ. 

Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети в режима зимних 
максимальных нагрузок для «расчетного» варианта развития энергосистемы при 
установке в сети рекомендуемых по результатам оптимизации реактивной мощности 
компенсирующих устройств в 2013-2017 г.г. приведена на чертеже 6922-ЭЭС-ПЗ-009-
09СРЭ2 лист 15). 

Исходя из состава и мощности компенсирующих устройств, заданных в режиме 
максимальных нагрузок, для того, чтобы обеспечить в режиме зимних минимальных 
нагрузок напряжение в сети в допустимых пределах, целесообразно часть новых КУ 
(БСК) предусмотреть регулируемыми. 

В летний период для снижения напряжения в сети 330 кВ при минимальных 
нагрузках энергосистемы до допустимых величин (не выше 354 кВ - 0,95 наибольшего 
рабочего напряжения) необходимо включение шунтирующих реакторов на ПС 330 кВ 
Чирюрт. Артем, В-2 и ПС 500 кВ Моздок и отключение БСК-110 кВ на ПС Артем, а также 
отключение большей части БСК на ПС 110 кВ Чеченской энергосистемы. 

5.3. Оценка уровня токов короткого замыкания и мероприятия по приведению 
отключающей способности выключателей в соответствие токам к. з. 

Расчеты токов к.з. выполнены для схемы электрических сетей 110 кВ и выше на 
уровне 2017-2020 года с целью определения требований к оборудованию новых и 
реконструируемых подстанций, а так же для проверки соответствия отключающей 
способности выключателей, установленных на действующих подстанциях 110 кВ и выше, 
расчетному уровню токов к.з. 

Результаты расчета токов к. з. и схема замещения для расчета токов трехфазного и 
однофазного короткого замыкания на шинах подстанций напряжением 110кВ и выше 
Чеченской энергосистемы для схемы 2020 г. приведены в Приложениях «Д» и «Е». 

Схема замещения составлена на основе принципиальной схемы электрических 
сетей энергосистемы напряжением 110 кВ и выше на 2017 год, с учетом планируемого 
развития сети напряжением 110 кВ и выше в период 2018-2020 г.г. в соответствии с 
картой-схемой сети на период до 2020 г. 

В таблице 2.6 приведены параметры выключателей, установленных на подстанциях 
110 и 330 кВ Чеченской энергосистемы и величины расчетных токов к.з. на этапе развития 
схемы электрической сети 2017 г. и 2020 г. при вводах генерирующих источников в 
энергосистеме по «расчетному» варианту. 

Анализ данных таблицы 5.6 показал, что расчетные величины токов к.з. на 
подстанциях 110 и 330 кВ Чеченской энергосистемы на этапах развития схемы сети 2017г. 
и 2020 г. не превышают отключающую способность установленных в ОРУ 110 и 330 кВ 
выключателей на действующих подстанциях. 
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Таблица 5.6 - Оценка соответствия отключающей способности выключателей, 
установленных в РУ 330- 110 кВ подстанций энергосистемы Чеченской Республики 
перспективным токам к.з. с учетом развития электрических сетей 
в период до 2017-2020 г.г. 

Наименования H a - Установлены Расчётный ток Расчётный ток 
подстанций il р я - выключатели к.з. 2017 г., кА к.з. 2020 г., кА 

жение 
Р У , Количество I откл., 3-х одно- 3-х одно-
кВ и тип кА фазного фазного фазного фазного 

Существующие подстанции: 
ПС 330 кВ: 
Грозный ш.ЗЗО 330 GL315 50 8,9 8,0 10,0 8,6 
Грозный ш.110 110 10xDTI-145Fl 40 17,7 20,5 24,5 26,3 
ПС 110 кВ: 
Аргунская ТЭЦ 110 Нет данных 13,8 13,5 16,8 15,4 
АКХП 110 - 10,6 8,4 12,2 9,0 
Алпатово 110 - 6,3 5,8 6,6 6,0 
Восточная 110 ЗхВМТ-11 ОБ 25 9,8 8,6 12,4 9,8 
ГРП 110 13хВМТ-110Б 40 13,5 13,8 20,4 20,5 
Гудермес гор. 110 - 10,6 9,4 11,8 10,0 
Горячеисточнен. 110 2хМКП-11 ОМ 20 4,2 4,2 4,4 4,3 

110 1 хВМТ-110 25 
110 ЗхВГТ-110 40 

Горец 110 ЗхВМТ-11 ОБ 25 7,5 7,3 8,8 8,2 
Гудермес тяг 110 ЮхМКП-110 20 11,8 12,3 13,2 13,4 

110 2хВМГ-110 13.2 
110 1хМКП-110 20 

Ищерская 110 8хВМТ-110 25 10,5 9,7 11,0 10,0 
110 1хММО-110 20 
110 2x13 ГТ-110 40 

Продолжение таблицы 5.6 
Наименования На- Установлены Расчётный ток Расчётный ток 

подстанций при - выключатели к.з. 2017 г., кА к.з. 2020 г., кА 
жение 
РУ, Количество I откл., 3-х одно- 3-х одно-
кВ и тип кА фазного фазного фазного фазного 

Ищерская тяг. 110 - 7,3 7,1 7,6 7,3 
Каргалинская 110 1 хМКП-110 20 5,3 4,5 5,4 4,5 
Консервная 110 2х 9.7 8,6 12,4 10,0 
Наурская 110 ЗхМКП-11 ОМ 20 7,4 6,9 7,9 7,2 

110 2хВГТ-110 40 
Октябрьская 110 - 8,2 5,6 9,6 6,1 
Ойсунгур 110 4хВМТ-110 25 9,9 9,1 10,8 9,5 
ПС № 84 110 6хВГТ-100 40 7,5 6,4 9,0 7,3 
Самашки 110 1 хВМТ-110Б 25 7,9 6,4 8,7 6,7 
Северная 110 ЗхВМТ-11 ОБ 25 9,9 9,4 13,0 11,3 
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Терек тяг. 110 1 X 4,4 4,5 4,6 4,6 
Холодильник 110 2хВМТ-11 ОБ 25 9,7 8,6 12,9 10,4 
Цемзавод 110 5хМКП-110М 20 8,6 8,5 10,9 11,0 
Червленная ПО 4хВМТ-110Б 25 3,6 3,2 3,7 3,2 
Шали 110 - 10,1 9,4 11,8 10,4 
Шелковская ПО 1 хМКП-110 18,4 5,2 4,2 5,3 4,3 
Южная 110 1 хВМТ-11 ОБ 40 11,9 11,0 16,2 13,7 
Подстанции, проект ируемые к 2017 году : 

Ачхой-Мартан ПО 5,4 4,5 5,8 4,7 
Восточная-2 110 11,9 10,7 16,2 13,3 
Горская-Ш ПО 7,6 5,8 7,9 5,9 
Гудермес-2 ПО 9,9 9,9 10,9 10,5 
Гудермес-Сити 110 11,6 11,1 13,0 12,0 
Комсомольская ПО 9,8 9,2 12,8 11,0 
Курчалой 110 110 7,0 6,0 7,5 6,3 
Подстанции, проектируемые к 2020 году : 

Грозненская ТЭЦ 110 22,8 26,6 
Аргун 110 10,4 9,3 
Гореп-2 110 8,4 8,0 
ПС «ВЭС» 110 5,1 5,2 
ПГВ 110 12,3 10,1 
Шатой-110 110 5,6 4,4 
Шали-2 110 9,7 8,3 

6. ОБЪЕМЫ СТРОИТЕЛЬСТВА И РЕКОНСТРУКЦИИ ЭЛЕКТРОСЕТЕВЫХ 
ОБЪЕКТОВ В ПЕРИОД 2013 - 2017 ГОДОВ и ДО 2030 ГОДА И ОЦЕНКА 

НЕОБХОДИМЫХ КАПИТАЛОВЛОЖЕНИЙ. 

В объёмы электросетевого строительства включены вновь сооружаемые, 
расширяемые и реконструируемые объекты напряжением 35кВ и выше, а также объекты 
на которых выполняется техническое перевооружение в соответствии с разработанной 
схемой. 

Оценка необходимых капиталовложений для реализации намеченного 
«Программой восстановления и завершения строительства пусковых объектов 
электроэнергетики на территории Чеченской Республики» электросетевого строительства 
выполнена по «Укрупненным стоимостным показателям электрических сетей» ЭСП, 
Москва, 2007г. и приведена в ценах на 2010 г. 

Показатели стоимости подстанций учитывают установку в ОРУ 35 и 110 кВ 
элегазовых выключателей. 

Поименные объемы строительства, реконструкции (техперевооружения) по 
каждому из объектов напряжением 35 кВ и выше, в период 2013-2017 г.г. в Чеченской 
энергосистеме приведены в Приложении В. Поименные объемы строительства, по 
каждому из объектов напряжением 110 и 330 кВ, в период 2018-2030 г.г. в Чеченской 
энергосистеме приведены в Приложении Г. 

Ниже в таблице 3.1 приведены сводные показатели электросетевого строительства 
в Чеченской энергосистеме по годам в период 2013-2017 г.г. с выделением объемов 
реконструкции и технического перевооружения. 
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Анализ показателей электросетевого строительства в Чеченской энергосистеме, 
намеченного на 2013-2017 г. показал, что 1 % из всех инвестиций и 40 % из всех 
инвестиций- это затраты необходимые на реконструкцию и техперевооружение линий 
электропередач и подстанций напряжением 35 и 110 кВ соответственно. 

До 2017 года намечено построить 451,2 км новых ВЛ 35 и 110 кВ и 14 новых 
подстанций 35 и 110 кВ, на которых предусматривается ввод 426,7 МВА 
трансформаторной мощности. 

Реконструкцию и техническое перевооружение предусматривается выполнить для 
105,3 км действующих ВЛ 35 и 110 кВ. На 44 подстанции 35 и 110 кВ предусматривается 
реконструкция и техническое перевооружение с заменой трансформаторов и 
коммутационного оборудования. На ПС 330 кВ «Грозный» предусматривается установка 
третьего AT 330/1 10 кВ 125 МВА с коммутирующим оборудованием. Всего в Чеченской 
энергосистеме предусмотрено выполнить замену и установку дополнительных 
трансформаторов па ПС 35 кВ и выше суммарной мощностью 636,0 МВА. 
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В таблице 6.2 приведены суммарные показатели электросетевого строительства 
объектов напряжением 35 кВ и выше в Чеченской энергосистеме в базовых ценах 2000 
года и в ценах на 2010 г. 

Объемы устанавливаемых в электрических сетях 110 кВ компенсирующих 
устройств и необходимые капиталовложения по каждой подстанции приведены в таблице 
2.4. Общие затраты на установку рекомендуемых в период до 2017 года КУ на новых и 
действующих подстанциях 110 кВ составляют 54,8 млн. руб. в ценах на 2010 года с 
учетом НДС. 

Таблица 6.2 - Суммарные показатели электросетевого строительства объектов 
напряжением 35 и 110 кВ в Чеченской энергосистеме за период 2013-2017 г.г. 

Ввод В Л, км Ориентировочные 
Наименование трансформаторов, капиталовложения, млн. руб. 

шт/МВА Цены 2000 г. Цены 2010 г. 
1.Линии электропередачи 

ВЛ ПОкВ, всего 376.2 356,0 1806, 7 
в т. ч. новое строительство 297,4 340,43 1727,7 
реконструкция 78,8 15,57 79,0 
ВЛ 35 кВ, всего, 180.3 131,0 664,8 
в т. ч. новое строительство 153,8 127,45 646,8 
реконструкция 26,5 3,55 18 
Всего по ВЛ 35 и 110 кВ 556,5 487,0 2471,5 

в т. ч. новое строительство 451,2 467,88 2374,5 
реконструкция 105,3 19,11 97,0 
2. Подстанции. 

ПС 330 кВ, всего, 1/125 100,45 509,8 
в т. ч. новое строительство - - -

реконструкция 1/125 100,45 509,8 
ПС 110 кВ, всего, 33/829 1275,0 6470,6 
в т. ч. новое строительство 10/394,0 660,06 3404,6 
из них КУ (БСК) 68,5 10,8 54,8 
реконструкция 23/435.0 604,14 3066,0 
ПС 35 кВ, всего, 25/108,7 122,8 623,2 
в т. ч. новое строительство 4/32,7 50,76 257,6 
реконструкция 21/76,0 72,04 365,6 
Всего по ПС 35 кВ и выше: 59/1062,7 1498,25 7603,6 

в т. ч. новое строительство 14/426.7 710,82 3607,4 
из них КУ (БСК) 68,5 10,8 54,8 
реконструкция 45/636.0 776,63 3941,4 
Всего инвестиций по ВЛ и ПС: 1985,24 10075,1 

в т. ч. новое строительство 1 178,7 6036,7 
реконструкция 795,74 4038,4 

из них КУ (БСК) 10,8 54,8 
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Примечание: Цепы 2010 г. с учетом НДС получены умножением базовых цен 2000 
года на 5.075 («КО ИНВЕСТ», выпуск 67). 

Для реализации намеченного развития, технического перевооружения и 
реконструкции электрических сетей напряжением 35 и 110 кВ Чеченской энергосистемы в 
2010-2017 г.г. потребуется капиталовложений 10075,1 млн. руб. в ценах 2010 года. 

Из общих капиталовложений затраты на новое строительство в период 2013-2017 
г.г. составляют - 6036,7 млн. руб., на реконструкцию и техперевооружение - 4038,4 млн. 
руб. 

В период 2018 - 2030 г.г., для развития сетей 110 и 330 кВ в Чеченской 
энергосистеме, намечено построить 624,9 км новых ВЛ 110 и 330 кВ и 8 новых 
подстанций 110 и 330 кВ, на которых предусматривается ввод 962 МВА 
трансформаторной мощности. Для реализации намеченного развития электрических сетей 
напряжением 110 - 330 кВ Чеченской энергосистемы в 2018-2030 г.г. потребуется 
капиталовложений 17248,1 млн. руб. в ценах 2010 года (Приложение Г). 

Из общих капиталовложений затраты на новое строительство в период 2018-2030 
г.г. на объекты ЗЗОкВ составляю!' - 10140,7 млн. руб.. на объекты 1 ЮкВ - 5448,8 млн. руб. 

Теплоснабжение в Чеченской Республике 

На балансе предприятий и организаций жилищно-коммунального 
хозяйства Чеченской Республики находятся: 

- 98 котельных общей мощностью 626,2 Гкал/ час; 
- 184,1км. тепловых сетей (в двухтрубном исчислении). 

- 7,95км.ветхих тепловых сетей; 
- 26 ед. ДТП. 

Таблица 6.3 
Теплоснабжение Чеченской Республики 

№ Наименование Ед. Всего Суммарная О тпущено потребителю тепловой 
изм. мощность энергии, Гкал по годам 

Гкал/ч 2007 2008 2009 2010 

1 Чеченская 186331,7 540407,7 649535 694009,8 

Республика 
- Котельные шт. 98 626,2 
- Тепловые сети км 184,1 
- Ветхие тепл. сети км 9,05 
- ЦТП шт. 26 

2 г. Грозный 
j - Котельные шт. 69 587.08 
j - Тепловые сети км L 169,9 

- Ветхие тепл. сети км 4,55 
- ЦТП 1 шт. 26 

3 ~ Урус-
Мартановский 
район 
- Котельные шт. .3 8,2 
- Тепловые сети км 1,24 
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i - Ветхие гепл. сети км 0,8 
4 Наурский район 

шт. ! - Котельные шт. 21 24,03 
: - Тепловые сети км 

км 
11,0 

: - Ветхие теп л. сети 
км 
км 

11,0 

5 Курчалоевский 
район 
- Котельные шт. 2 1,3 
- Тепловые сети км 1,65 
- Ветхие тепл. сети км 0,8 

6 Надтеречный 
район 
- Котельные шт. 3 4,9 
- Тепловые сети км 

км 
12,02 

Г, 7 - Ветхие гепл. сети 

км 
км 

12,02 

Г, 7 

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ 

1. Программа разви тия электроэнергетики Чеченской Республики разработана для 
уровня нагрузок, соответствующего «расчетному» варианту (по данным филиала ОАО 
«СО ЕЭС» Северокавказское РДУ на период 2011-2017 г.г.). В качестве расчетного для 
этапа развития энергосистемы 2017 г. принято потребление в собственный максимум 
энергосистемы величиной 489 МВт. Уровни электропотребления и максимумы нагрузки 
на перспективу до 2030 года определены следующими величинами: 

Показатели отчет прогноз Сред. год. рост 
за период 2011 

- 2020 гг., % 

Показатели 

2011 г. 2017 г. 2020 г. 2030 г. 

Электропотребление, млн. кВт.ч 2089 2418 2669 3360 

среднегодовой прирост, % 4,2 2.5 2,0 2,4 2,3 
Максимум нагрузки, МВт 416 489 539 667 
среднегодовой прирост, % 0,5 2.7 2,0 2.4 2,3 

Рост электропотребления в рассматриваемый период в основном будет оп-
ределяться развитием коммунально-бытовых и промышленных потребителей 

2. Покрытие прогнозируемого спроса на электроэнергию в энергосистеме 
Чеченской Республики в 2017 году в «расчетном» варианте предусматривается за счет 
получения электроэнергии из ОЭС Юга, в «оптимистическом» варианте около 50 % 
потребности энергосистемы предполагается покрывать за счет электростанций, 
сооружаемых на территории республики. 

В период до 2017 года вводы мощности на электростанциях предусматриваются в 
следующих объемах: 

«расчетный» вариант - вводов нет'; 
«оптимистический» вариант - 250 МВт, в том числе: 
Аргунская ТЭЦ-4 - 50 МВт в 2013г.; 
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Грозненская ТЭЦ - 200 МВт (1-я очередь) в 2017 г. 
В последующий период 2018-2020-2030 г.г. предусматривается ввод мощности на 

электростанциях, сооружаемых на территории республики: «расчетный» вариант - 642 
МВт; 

Аргунская ТЭЦ-4 - 50 МВт в 2019г.; 
Грозненская ТЭЦ - 200 МВт в 2020 г., 200 МВт в 2021-2025 г.г.; 
Аргунский каскад ГЭС - 392 МВт в 2021-2030 г.г.. в том числе «оптимистический» 
вариант - 920 МВт, в том числе: 
Грозненская ТЭЦ - 200 МВт (2-я очередь) в 201 6 г.; 
каскад Аргунских ГЭС - 720 МВт, в том числе: 
1 -я очередь - 80 МВт - 2018 г.; 
2-я очередь - 312 МВт - 2020 г.; 
3-я очередь - 328 МВт - 2021-2030 г.г. 
3. В «расчётном» варианте дефицит мощности и электроэнергии в ближайшие 

годы будет возрастать и может составить в 2017-2018 г.г. 500-510 МВт по мощности и 
2480-2530 млн. кВт.ч по электроэнергии. В последующий период за счёт завершения 
строительства Аргунской ТЭЦ-4 и ввода Грозненской ТЭЦ дефицит мощности и 
электроэнергии будет уменьшаться и может составить в 2020 году 280 МВт по мощности 
и 1760 млн. кВт.ч по электроэнергии. В 2030 году с учетом ввода второго блока 200 МВт 
на Грозненской ТЭЦ и каскада ГЭС на р. Аргун Чеченская энергосистема будет 
самобалансироваться. 

В «оптимистическом>> варианте дефицит мощности и электроэнергии в 2011 -
2014 г.г. достигнет 437-439 МВт. а электроэнергии 2200-2260 млн. кВт.ч. К 2017 г. с 
вводом Аргунской и Грозненской ТЭЦ дефицит мощности уменьшается до 220 МВт, 
электроэнергии - до 1460 млн. кВт.ч. С вводом второй очереди Грозненской ТЭЦ (200 
МВт) в 2018 г. Чеченская энергосистема до 2020 года практически будет 
самобалансироваться по мощности, а по электроэнергии образуются незначительные 
избытки (90-170 млн. кВт.ч.), а с вводом в 2020 г. 1 -й и 2-й очереди каскада Аргунских 
ГЭС избытки электроэнергии увеличиваются до 400 млн. кВт.ч. В период 2021 -2030 г.г. с 
учетом ввода третьей очереди Аргунского каскада ГЭС в энергосистеме Чеченской 
Республики будут незначительные избытки как по мощности так и по электроэнергии (до 
130 МВт и 470-480 млн. кВт.ч соответственно). 

4. Установка на ПС Грозный трех AT 330/110 кВ мощностью по 125 МВА каждый 
обеспечит надежное электроснабжение потребителей на территории Чеченской 
Республики при росте потребления на ее территории до 490 МВт и отсутствии 
генерирующих источников, что соответствует прогнозируемому уровню потребления и 
развитию энергосистемы в «расчетном» варианте на 2017 г. В «оптимистическом» 
варианте условия электроснабжения потребителей энергосистемы Чеченской Республики 
на этапе 2017 г. и в последующий период существенно улучшаются по сравнению с 
расчетным вариантом. 

Для повышения надежности электроснабжения потребителей Чеченской 
Республики при проведении ремонтов ВЛ 330 кВ, питающих ПС Грозный, рекомендуется 
строительство к 2017 г. новой подстанции 330 кВ в районе г. Гудермес. Строительство 
новой ПС 330 кВ обеспечит необходимые условия электроснабжения потребителей 
Чеченской республики при аварийном отключении ВЛ 330 кВ Грозный - В-2 если в 
ремонте находится В Л 330 кВ Чирюрт - Грозный (потеря питания ПС Грозный на 
напряжении 330 кВ). На повой Г1С 330 кВ Гудермес потребуется сразу установить AT 
330/110 кВ 2x125 МВА. 

Для присоединения к сети 330 кВ ОЭС Юга ПС 330 кВ Гудермес рекомендуется 
построить заходы от ВЛ 330 кВ Моздок - Артем протяженностью 35-40 км. 
Присоединение ПС 330 кВ Гудермес к сети 110 кВ рекомендуется осуществить путем 
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захода двух ВЛ 110 кВ Гудермес тяг. - Шелковская и Гудермес тяг. -Ойсунгур. 
Протяженность заходов ориентировочно составит 1 км и 4,5 км соответственно. Кроме 
того, для усиления питания ПС ПО кВ Гудермес рекомендуется строительство новой ВЛ 
110 кВ протяженностью 13 км «Гудермес-330 - Гудермес-110». 

5. Анализ складывающихся в период 2014-2020 г. балансов мощности в юго-
восточной зоне Северного Кавказа для «расчетного» варианта показал, что при 
прогнозируемом росте нагрузки и увеличении с 2017 г. экспорта в Азербайджан и Иран 
(до 500 МВт) переток мощности is сечении ОЭС Юга - Дагестанская и Чеченская 
энергосистемы уже в 2016 г. превысит величину предельно допустимую по статической 
устойчивости. 

Таким образом, при развитии энергосистемы Чеченской Республики по 
«расчетному» варианту для увеличения экспорта в Азербайджан (Иран) с 300 до 500 МВт 
в 2017 г. потребуется обеспечить повышение пропускной способности сети 330 кВ в 
направлении Дагестанской энергосистемы еще на 200-250 МВт. Такое повышение 
пропускной способности электрической сети вероятно потребует развития сети 500 кВ в 
направлении на Дагестанскую энергосистему. 

В складывающейся ситуации для обеспечения планируемого увеличения экспорта 
в Азербайджан и Иран представляется целесообразным обеспечить снижение 
планируемого перетока по связям ОЭС Юга с Дагестанской энергосистемой за счет 
снижения дефицита мощности в Чеченской энергосистеме. В этом плане предлагается 
приблизить сроки ввода генерирующих мощностей в энергосистеме Чеченской 
Республики, в соответствии с предложением Правительства Чеченской Республики, 
которое одобрено Минэнерго РФ. 

Предлагается обеспечить в 2013-2016 г.г. ввод мощности на Аргунской ТЭЦ-4 
(увеличение на 50 МВт) и на Грозненской ТЭЦ 400 МВт в 2017-2018 г.г. (развитие 
энергосистемы по «оптимистическому варианту». Тем самым будет обеспечено снижение 
планируемого перет ока по связям ОЭС Юга с Дагестанской энергосистемой до величины 
перетоков мощности, допустимых по статической устойчивости, и создан достаточный 
резерв пропускной способности сети. 

6. При развитии энергосистемы Чеченской Республики по «оптимистическому» 
варианту до 2020 г.. развитие сети 330 кВ в этот период будет обусловлено 
необходимость выдачи мощности Аргунского каскада ГЭС при вводе его 2-й очереди в 
2020 г. 

Для выдачи мощности 2-й очереди каскада Аргунских ГЭС (312 МВт) 
рекомендуется строительство ПС 330/110 кВ Шатой и ВЛ 330 кВ Шатой - Грозный и 
Шатой - Гудермес - Владикавказ-500. 

7. Для оптимизации режима потребления реактивной мощности кроме установки 
на ПС Грозный СТК-50 рекомендуется обеспечить компенсацию реактивной мощности 
нагрузки на подстанциях 110 кВ энергосистемы общей величиной 68,5 Мвар, что 
обеспечит общее снижение потерь мощности в сети в максимум нагрузок энергосистемы 
2017 года на 5,668 МВт и потерь электроэнергии на 35,1 млн. кВт.ч в год 

8. До 2017 года намечено построить 451,2 кмновых ВЛ 35 и 110 кВ и 14 новых 
подстанций 35 и 110 кВ, на которых предусматривается ввод 426,7 МВА 
трансформаторной мощности. 

Реконструкцию и техническое перевооружение предусматривается выполнить для 
105,3 кмдействуюших ВЛ 35 и 110 кВ. На 44 подстанции 35 и 110 кВ предусматривается 
реконструкция и техническое перевооружение с заменой трансформаторов и 
коммутационного оборудования. На ПС 330 кВ «Грозный» предусматривается установка 
третьего AT 330/1 10 кВ 125 МВА с коммутирующим оборудованием.Кроме того, 
планируется обеспечить ввод ПС 330 кВ «Гудермес» с вводом мощности 250 МВА, и 
заход на нее ВЛ 330 кВ «Моздок - Артем» протяженностью 2x35 км.Всего в Чеченской 
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энергосистеме предусмотрено выполнить замену и установку дополнительных 
трансформаторов па ПС 35 кВ и выше суммарной мощностью 636,0 МВА. 

9. Для реализации намеченного развития, технического перевооружения и 
реконструкции электрических сетей напряжением 35 и 110 кВ Чеченской энергосистемы в 
2013-2017 г.г. потребуется капиталовложений 10075,1 млн. руб. в ценах 2010 года. 

Из общих капиталовложений затраты на новое строительство в период 2013-2017 
г.г. составляют - 6036,7млн. руб., на реконструкцию и техперевооружение -
4038,4 млн. руб. 

В период 2018 - 2030 г.г.. для развития сетей 110 и 330 кВ в Чеченской 
энергосистеме, намечено построить 484,9 кмновых BJI 110 и 330 кВ и 8 новых 
подстанций 110 и 330 кВ, на которых предусматривается ввод 962 МВА 
трансформаторной мощности. Для реализации намеченного развития электрических сетей 
напряжением 110 - 330 кВ Чеченской энергосистемы в 2018-2030 г.г. потребуется 
капиталовложений 13218,1 млн. руб. в ценах 2010 года (Приложение Г). Из общих 
капиталовложений затраты на новое строительство в период 2018-2030 г.г. на объекты 
ЗЗОкВ составляют - 6110,7 млн. руб., на объекты 1 ЮкВ - 5448,8 млн. руб. 
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1 (риложсиис > 2 
к 1 осударс i венному 
кон тракту № ОZ 

от 2-1 февраля 2012 г. 

Техническое задание 
на выполнение работ по разработке Схемы и прора.мми развития электроэнергетики Чеченской 
Республики на ?0J3-20l7r.r.. прикреплено отдельным файлом, которое является неотъемлемой 

частью настоящей аукционной документации. 

Чак'аошк Министерство промышленности и энергетики Чеченской Республики. 
Исполнитель Общество е ограниченной ответственностью «Центр коммерциализации и 

трансфера технологии» (сокращенно - ООО 1 IKhTI ). г. Грозный 
Сроки выполнения работ: 

Наняло: с момента заключения тскон тракта : окончание: 0 I .(>•!.2012 

1 . О с н о в а н и е ,i:iii p u i f n i f x ) г к и : 

Схем;, i; npoipiivivia ранипия электроэнергетики Чеченской Рсснуб шки рачрабатываерея н 
eoo'i пегетнии с. 

Федеральным законом РФ от 26 марта 2003 i. Кг 35-Ф3 «Об тдектро шергетике»: 
Иостчон.кэшем Правительства РФ oi, 17 октября 2009 1. № 823 <'0 схемах и программах 

псрспсктншиио рц-цш i и я э л е к т р о э н е р г е т и к и » : 
поручением Пречилепта Российской 'Федерации но итогам заседании Комиссии при Нрсчи-

дсп I с Российской Федерации гю модернизации и техполо! ичсскому рачиитик» экономики России. 
Г- марта 2010 (перечень поручений от .19.03.2010 Xv Пр-839 H V H K I 5) предусмотреть к рамках 

схем и программ перспективного развития электроэнергетики максимальное использование но 
'снимала KOI операции и модернизацию систем, цеитраличонашкч о юнлоснабжения муниципалы 
пых образований: 

протоколом Всероссийского совещания по в опросу рцзраоопчи схем и программ ранни i ик 
'•дек гроэиерге тпкн субъектов РФ под председательством Члместнтелч Мпнисчра энергетики Рос-
сийской Федерации. "!ймсе ! и 1Сля руководи |еля 11ранитсльст ненпой комиссии но обеспечению 
оелжаспосги •ттекфоснабжепия (Федеральный ипжм Д.II Шишкина оч 09 ноября 2010 года 
Л'.\!П-369 11 р 

протоколом Всероссийского совещания «Концепция розничного рынка в условиях развит ия 
офае.ти» под председательством заместителя Министра тергетики Российской Федерации, та 
vv-стителя руководителя Правительственной комиссии по обеспечению безопасности электро-
снабжения ('"Федеральный штаб) А.И. Шишкина от 13 июля 2.01 i г. К«ЛШ-285 ир; 

уточненными методическими рекомендациями Мин нерп» РФ по разработке схем и про-
грамм ранштгя >. 1сктр<owepi стикн суоьекгов Российской Федерации: 

Раенорядн I едьным документом tnpuws. распоряжение и т.п.) органа власти Чеченской 
Peer V O J H T K H . 

При разработке программ также донжнм выполняться положения. 
Федерально)о закона oi 23.11.2009 i. Лг<> 261-ФЗ <'Об -niepiосбсрежении и о повышении 

>псп1 етичеекой эффективности»: 
Федеральною закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» с ученом требований к 

nei нональны.м i.-poi рамчам 15 области энергосбережения и повышении энергетической эффеклии-
ноет н организаций. ocymec i вляющи.х регулируемые виды леи тельное т п. определенных: 

Постановлением Правительства РФ от 15.05.2010 г. № 340 «О порядке установления гребо-
чатий к программам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности 
opi аничаний. осущес твляющих регулируемые виды лея тельное гни: 

2. Цели разработки Схемы и программы ржшпии тлектро шпргсгпкн Чеченской Рес-



публики 
Основными целями разработки Схемы и Программы развишя электроэнергетики Чечен-

ской Республики на 201.5 - 201 7 голы (далее Схема и про» рам.ма) явлиинен: 
- формирование стратегии ратиткя энергетики Чеченской Республики. включая приври-

нмы технически;), экологической и иниопштошгоИ политики, размещение и структуру собетвен-
ных генериру юших мощное гей. параметры электрических сетей и межрегиональных свячсй. 

разработка экономических, технических. организационных и правовых условий, обес-
печивающих надежное и безопасное функционирование системы обеспечении электроэнергией 
M I М Л Е Г Н С Н Ж Ч <• комплекса Чеченской Республики: 

планирование ратития сеченой инфраструктуры и генерирующих мощностей для обес-
печения удовлетворения среднесрочного спроса на электрическую энергию (мощность) и тепло-
вую энергию. формирование стабильных и благоприятных условий привлечения инвестиций дли 
. отдания эффективной и сбалансированной энергетической инфраструктуры, обеспечивающей со-
и чально экономическое развитие и экологически ответственное использование энергии и энерге-
> яческих ресурсов па территории Чеченской Республики: 

обеспечение надежного и <ффск1итюг1> энергоснабжения но iребигелей энсргосислеми 
1 г.ч.ейской 1'ееп\блики; 

создание ннформаниоииой оазы для формирования программ развития (инвестщшп-
пых программ! субъектов элсктроэнер| стнки. а также для последующего проектирования :>ncpie-
iических объектов: 

- обеспечение скоординированного ввода к эксплуатацию и вывода in эксплуатации объ-
ектов сетевой инфраетрхктуры и генерирующих мощностей; 

обеспечение скоординированного развития Mai нетратыюй и распределительной сетевой 
лпфраетр) 1 х ры: 

- информационное обеспечение деятельноеги органов государственной власти Чеченской 
:Veil)блики при формировании политики и сфере шект роэнергстики. а также организаций ком-
мерческой и ехнол( I ической инфраструктуры отрасли, субъект ов элекгроэнергетики и потреби-
имей электрической эпер1ии. инвесторов; 

обеспечение координации планов развития гоплииио- niepi етнческото. npo.Mi,пиленного 
комплексом. i ранслортной нифрасфуттры, программ (схем) icppn ториального планирования Че-
ченской Республики и схем и программ перспективного развития электроэнергетики; 

формирование стабильных и благоприятных условий для привлечения инвестиций и 
е i роительст но объектов энергетики Чеченской Республики. 

З.Чадачи ('xfvn.i и iipoi ряммы ратви ши электроэнергетики Чеченекон Решу о.тики: 
Мри разработке схемы и программы развития электроэнергетики Чеченской Ресн)блики 

до окно быть выполнено следующее: 
3.1. I!ронс. юна онепчч! перепекгишгой оатаиеокпй епгуации (по мектро-iiepi ui: и \tom-

.'•ч I и) Чеченской Республики но мерно.: формирования схемы и нр»| паммы. 
3 . 1 Разработаны мероприятия по обеспечению Гщ.кнач1 меж.iy производством (ги>к\и-

'•И1 и |кнр-.н> leicti-M >лекIрнчеекои энергии в Чеченской Республике с > четом пропускной спо-
v о.Япости в л е г . н и х с е ч е н и й pei иопа .н.ной энергоспс :еч-ы 

3.3. Разраб<оаиы рскоадсплакип но размещению с>ч>.твеиных i енерирунтших мощностей, 
определены i•>; реощ стн и зилах юилина. тшшх элекгросыигий е учетом iребонаиий покрытия 
максимума па: р> ;кн з разрезе годово! о использования 

3.4. Определены приоритетные направления по сфонтсдьству. реконструкции, техниче-
i кому rrepenoi ружеп-по и размещению о б м ч т т сс.еиой инфрастру ктуры и генерирующих мот-

З.ё. ' >беснедепа экономическая |ффект ишюслт. решений. нре.мшае.мых при реалшлэин 
••'еропримinn и рамках перепектявного развития »лсктро-.нер|етиы! Чеченской Ресггублики. 

.5.0. : К>еепсчено применение иопых технологических решений при реализанил мепо 
пгиягий перепект ивиого ра пития эдемро щергешки Чеченской Республики 
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j .? . Разработаны мероприятии ио обеспечению падежного ф\ икиионирошшия энергеги-
•:;\-к.»Г1 системы Чеченской Республики в долгосрочной перспективе, и iом числе по предотираше-
iMi'M ограничения пропускной способности мекзрических сетей. 

Рачрцб(л ;;ги;о! Схема и программа рачвичия и с к ф о жср<сгнки Чеченской Республики 
• ;;ттч1 пет;:.;--- о в а п - е я п к з ч е п п с 

• основы для разработки схем выдачи мощности региональных тлектроетанпий. схем виень 
iiei о э. ictc i poei i эбжеи н я потребителей электрической -inepi ни; 

• оспош.1 для формирования инвестиционных щкирамм coneгвенников электроэнергегиче-
•j:X()i о обору донання. 

• основы для (формирования инвестиционных предложений по ефоптельству генерирую-
щих источников на территории региональной энергосистемы: 

• основы для формирования предложении по определению чан свободного перетока тск-
фнческой энергии (мощности). 

4. Требовании к выполнению работы и се результатам 
При р;г;работке должны быть учтены нормы и правша. действующие на момент выполне-

ния работ:.1. а л акже: 
выполнены условия экономической эффективное гм решений, предлагаемых в програм-

ме и схеме перспективно!о развития элекгрознергет ики. основанной на оптимизации режимов ра-
бом,• эаер! ei ической системы: 

применены новые техно. 101 нчес.кие решения нрн формироиании региона,н.ной протам-
мы; 

обеспечена совместимость программы и схемы перспективно» о развития электрон перге 
«itки Чеченской Рсетбдики и инвестиционных программ еубьеклои электроэнергетики: 

скоординировано развитие м:и исфадьной и распределительной сетевой инфраструкту-
ры: 

скоординировано рглнитнЪ сетевой инфраструктуры и генерирующих мощностей; 
скоординировано развитие эперге птчеекого и промыпшешкм о комплексов, rpancnopi-

iK>il hi(фрает)>у ктурьг. а также программ (схем) террпторпального планирования, надежно!о и эф-
фективного •> юктро- ц теидоснаб',кепня потребителей Чеченской Реснублнки. 

5, Л шшоеннл. с предшествующими работами и другими документами 
При выполнении программы и схемы перспективного развития необходимо учесть: 

ранее выполненные работы по развитию энергосистемы Чеченской Республики: 
утвержденные в установленном порядке требования но обеспечению надежного и безо 

пасного функционирования э кк троэнер! с гических систем и эдек i роснабжения потребителей: 
и е р е н н объектов ио производству электрической энергии, сущее жующие и вновь вво-

шмыс к эксплуатацию: 
утвержденные к установленном порядке и прсдшесгвующин период инпеа ициоиные 

npoitniMMW субъектов >тскч ро incpi с гики Чеченской Республики; 
данные о резудьимах реализации ичиесi идноппых про! рамм е\бьектов мкяоро niepie 

гткн Чеченской' !'ссtiуп.эITки ; 
информацию, предоставляемую Координационным Советом по развитию электроэиер 

•vniKH Чеченской Республики: 
предложения по развитию энергосистем!.! Чеченской Республики, в том числе по по-

лечим новых электрических станций и !лектроеетевых объектов и их размещению, полученным 
ча основе использования перспективной расчётной модели, а гик же но мероприятиям направлен-
н ы м на устранение -(УЗКИХ мест'» niepi оспе ;ечы Чеченской Республики. 

программы социально-экономического развитии Чеченской Республики па средне 
срочную перспективу г. части электроэнергетики (при их наличии). 

о планируемых инвестиционных проектах, и том числе о перечне объектов, строи-
тельство которых предполагается осуществить на территории Республики, с указанием их элек-
трической и тепловой мощности и уровня годового потребления электроэнергии, характера и ре-
жима нагрузки, сроков ввода и эксплуатацию, мест расположения. 



о центрах питания и возможноеГЬ подключения дополнительной нагрузки, 
сведения сетевых организаций о заявках па технологическое присоединение и за-

ключенных договорах на осуществление технологи чеексп о присоединения энергопринимающих 
устройств пи территории Чеченской Республики с разбивкой по годам ввода, 

о прогною потребления электрической и тепловой энергии и мощности крупных 
энергоемких потребителей, с учётом сведений о заявках на технологическое присоединение по 
ipe6.ii гелей. 

информации о динамике изменения иогреблепим энергосистемы Чеченской Реенуб 
t и к и, максимума нагрузки энергосистемы и крупных узлов nai ручки за последние 5 лет. 

за отчётный год принять 201 1 г. 

6. Основные требовании к содержанию работы 
Резу пгтшы разработки схемы н программы развития эдемро niepj етики Чеченской Респуб 

лики должны содержать: 
6.1. Общую характеристик) региона. 
Должны быть приведены данные но площади терри юрии, численности населения, перечень 

наиболее крупных населенных пунктов е указанием величины потребляемой мощности и электро-
шергии. основные направления специализации Чеченской Республики, в том числе в части про-
\-п,пи лен поет п. с фоителъс тва. транспорта, сферы обслуживания. 

Ь.2. Дна.иг.! существующего состояния электроэиергс i ики Чеченской Республики за про-
шедший п я т и л е т и и период: 

- характеристика энергосисюмы. ocymeci вдяющей электроснабжение потребителей Че-
ченской Республики, в том числе информация по электросетевым и сбытовым компаниям, осуще-
ствляющим централизованное электроснабжение потребителей на территории Чеченской Респуб-
лики: 

огчегпая динамика потребления электроэнергии и Чеченской Республике и етрукдхпа 
хэектропофебдення по основным группам потребителей за последние 5 лет: 

перечень основных крупных потребителей электрической энергии и регионе с указани-
ем потребления электрической энергии и мощности за последние 5 лет (при наличии статистиче-
ских да и п ы XI. 

динамика изменения макси.м\.мц пиковой нагрузки региональной >nepi оеносмы и на-
личие резерва мощности крупных узлов нагрузки за последние 5 лез. 

- динамика потребления тепловой энергии в системах цен трализованного теплоснабже-
нии в регионе, структура отпуска тепловой энергии от котельных основным группам потребителей 
cl последние s лет: 

- перечет, основных крупных потребителей тепловой энергии в р а йоне, включая систе-
мы теплоснабжения крупных муниципальных образований, е указанием их потребности в тепло-
той энергии, источников сс покрытия, как собственных, так и внешних объектов тепловой генера-
ции. зключая Г ) Ц региональных энергосистем, а также типов используемых установок тепловой! 
' енерацин с указанием их тепловой мощности и года ввода в эксплуатацию; 

характерис тика балансов электрической энергии и мощности за последние 5 лет: 
- основные характеристики электросетевого хозяйства региона напряжением 110 кВ и 

выше, включая перечень су шествующих ;Г,)Ц и подстанций, класс напряжения которых равен или 
превышает I 10 к И с указанием сводных данных п<> ним: 

основные внешние электрические связи энергосистемы Чеченской Республики с указа 
пнем существующих ограничений по пропускной способности внешних сечений: 

обьемы п структура топливного баланса электростанции и котельных на территории 
Чеченской Республики в последнем i оду: 

линамика основных показателей эиерго- и электромффскэивности за 5 лет (энергоем-
кость Danoitoi о Регионального Продукта, электроемкос ть ВРИ, пот ребление электроэнергии па 
душу населения, электровооруженность труда в экономике): 

единый топливно-энергетический бадане Чеченской Реснублики(ЕТЭБ) за предшест-
вующие пять лет. который должен отражать все виды ресурсов и группы потребителей на основа-
нии ОКВЭД (Общероссийский Классификатор Видов 'Экономической Деятельности). 
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н.З. Особенности и проблемы юкуыст состоянии элск тро )ncpi етики на 1ерритрин Че-
чен с ко ii 1 'се и у б; I ики. 

В работе необходимо огранить особенности функционирования энергосистемы на террито 
рии Чеченской Республики, пронести оценку балансовой ситуации и наличия «узких мест», свя-
занных с: 

па пишем отдельных частей энергосистемы, в которых имеются ограничения на техно-
лннчсское присоединение потребителей к электрической сети с указанием ограничивающих эле-
мент оз. 

наличие ограничений пропускной способности стекi рипесках сетей 110 кВ и выше для 
обеспечения передачи мощности и необходимых обьемях с указанием ограничивающих элементов 
и описанием аварийных и ремонты* режимов, н ко торых данные ограничения возникают : 

отсу тствием возможности обеспечения допустимых уровней напряжения (в том числе 
целое id точными возможностями но регулированию уровней напряжения). 

б -Г Основные направления развития элсктро-чicpreгмки Чеченской Республики. 
1J работе необходимо отразит!» направления развит ня эдекфо mepi етики Чеченской Рес-

публики на основе выполненных прогнозов и расчётов режимов энергосистемы. Данный раздел 
должен бып. подготовлен с учётом Программы социально-экономической) развития. энергиче-
ской слогл'огии Чеченской 1'есиуо иткн. 

В составе разработанного проекта схемы и профаммы развития региона должны быть 
представлены: 

Анази < функционирования и предложения но ра'.витию электрических сетей энергосисте-
мы. включая внешние связи энер1 оснетомы напряжением I )й к В и выше. 

В качестве исходных данных перечни сведений (с указанием источника информации): 
о вводах эдектросегсвых объектов 35-1 И) кВ и выше (включая техническое перевоору-

жение), а также генерирующих объектов, включенных а уптержМпные инвестиционные проерам 
11Ы t vin.t'K'im»; >:н?ктр<пт/>,\?тик1Г, 

о вводах эдек фоссчсвых объектов 1 И) к В и выше (включая техническое перевооружс 
иве), а :акже генерирующих объемов, шсипченнмх ч vnmvp.mih'iiuvK.' ( 'хемг и проррчмму /тчттпт 
Г)С. 

о вводах эдектросегсвых объектов 330 к И и выше (включая техническое nepeuoopy же-
иие). а гаю,ке iенерирутотцих объекюи, включённых i; ушве/киаН'ныут Генеральную «е.щ• размеще-
нии ооьек/тч, '•> /сктрп wcpremiiKU 1'осснн да ?02') сада учетам перспективы do 2030 ,ю<)а: 

о вводах эдекфосечевых обьекдов 35-110 кВ и выше (включая техническое перевоору-
жение). а также генерирующих объектов в соответствии с шОанными техническими условиями 
па техшкш"wivcht>e прнеоегЧшенне к электрическим сетям: 

сведения о планируемых крупных инвестиционных проектах на территории 4.1'. в юм 
числе о перечне объектов, строительство которых предполагается осуществить на (ерритории 41'. 
их присоединяемой мощности, сроках ввода и эксплуатацию, местах расположения- к соответст-
вии с и ч-пицнмися федеральными целевыми программами, республиканскими и ведомственными 
,7/wv/y;и ii'i/.ш/ (при их наличии;- по информации OUR Чеченской Республики. 

'I I.! ///>г.., 7/ош. потребления, >ш.ф\ жн: 

прогноз потребления электроэнергии и мощности энергосистемы Чеченской Республи-
ки на 5-в-гний период (с разбивкой по голам) с выделением наиболее крупных потребителей к na-
ncci шшониых проектов. г, том числе па ослопе данных о максимальных объемах потребления но 
узловым подстанциям, представляемых сетевыми организациями с учётом планируемых техноло-
гических присоединений и данных о планируемых объемах потребления но крупным потребите-
лям. а также по планируемым па территории инвестиционным проектам, представляемых opiana 
ми исполнительной власти Чеченской Республики, для двух вариантов: 

a. прог ноз потребления эдек сро >nepi ии. разрабатываемый ОАО «СО I'.'K' . являющийся 
основным 

b. прогноз потребления электроэнергии, предоставляемый органом исполнительной ила 
л и Чеченской Республики! не являющийся обязательным): 

прогио» максимума шнр\зкн на период формирования программы развигпя (с разбии-
он ко oo.iaM; по l e p p i n o p n n Чеченской Республики, разраб.тгmiwimS ОАО «СО E'XV 
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детализация прогноза электрожпребдепtw и максимума нагрузки по отдельным частям 
inepi оепетсмы Чеченский Республики с выделением потребителей. составляющих не менее 1 "-а 
потреблении региона н иных, влияющих на режим работы энергосистемы; 

оценка перспективной балансовой ситуации (по электроэнергии и мощности) на 5-
тегний период При формировании перспективных балансов электроэнер!ин энергосистемы Че-
ченской Республики, потребность в производстве электроэнергии определяется с учетом объемов 
тлоктрппо-1 реблення на территории pet ионалъмой энсргосисчемы И сальдо-нерстоко» с соседними 
mept оспстемлми: 

прей нот потреб тения тепловой эперпш на 5- icuwii триод «: выделением крупных по 
• ребителег. включая системы теплоснабжения крупных му пицнпальных образований; 

домжпа быть дина характерна ика, какая часiь суммарного потребления тепловой энер-
гн:1 Чеченской Республики может бык, обеспечена засчо KOIенераиии тепловой и электрической! 
энергии ('.максимальный потенциал развит я когенераинн при переводе крупных котельных в ИГУ 
и ! T V I ' >Н Г 

предусмотреть разработку мероприятий но строительству KOI енераиии. возобновляемых 
источников элекфошерти. местных видов топлива, модернизации систем теплоснабжения и wi, 
ектов малой распределенной энергст ики. 

6 •/ 2 Расчеты к толю режплнт /кн'иппы -мергосистеим Чеченской РеспуО.чики: 
С хема и программа развития электроэнергетики Чеченской Республики разрабатывается с 

учетом результатов использования перспективной расчетной модели для Чеченской Республики и 
должна содержат ь. 

анализ отчетного иотокораенределении основной электрической сети НО кВ 
н выше uirpiоеистемы ЧеченскоП Республики на шмипй летний максимум/минимум нагрузок за 
год. нрстшес ГВУЮЩИЙ году разработ ки схемы развития; 

этекгрическис расчеты режимов основной электрической сети I 10 кН и выше энергосис-
темы Чеченской Республик» (режи^зимнни и летний максимумы нагрузок рабочего дня, летний и 
зимний минимум нагрузок выходного дня) с учетом поэтапного ввода электроустановок (присое-
диняемой мощности) для каждого iода на пятилетний период: 

расчетные электрические нагрузки поде:линий 35 и 110 кВ и режимов работы электри-
ческих се гей 110 кН и выше, определённые на период формирования программы развития: 

анализ характерных ремонтных, аварийных и послеаварийных режимов работы основ-
ной электрической сети ПО кП и выше энергосистем!.! Чеченской Республики на пятилетний пе-
риод с выделением годов поэтапного вводи электроустановок (присоединяемой мощности); 

i формированный перечень '.-узких мест • в иск тричеекой есш напряжением 110 кВ и 
выше, определенный на основании балансовых н элсктрн'ч-скнх расчетов, с описанием возможных 
!ехподо! нчеекпх ограничений, обуе ювчеппмх их кошнкновсиием: 

расчет юков коргикого замыкания в электрических сетях л5 кВ и выше энергосистемы 
1 (с чс| I с к о и Республики; 

оценка уровня токов к.з. для схемы на ''.01 3-!'0Г/> л . ття определения требований к ус-
танавливаемому оборудованию на новых подстанциях. при техническом перевооружении или ре-
конструкции деист кующих ноле ганций. а также для проверки соответствия расчётным токам к.з. 
«истючиютсй способности выключат елей. установленных в РУ ( 10 кВ на действующих нодстан 
пнях энергосистемы: 

оценка потребности в увеличении трансформаторной мощности и источников реактив-
ной мощности с разбивкой но годам в период ни период формирования программы развития; 

анализ необходимости и мест: расположения дополнительных средств регулирования 
напряжения и компенстнт-чг реактивной мощности. 

<'.< ' Л -.у .л/н , сесркции a if- niieutui iu* ;ч<'е и»<;• исо. 7.-.V 

перечень планируемых к строительству генерирующих мощностей на территории Че-
ченской Республики мощностью не менее 5 МВт на 5-летний период с указанием оснований 
включения в перечень .тля каждого объекта с учетом максимального развития котеиерапни: 

обоснование предложений по вводу новых генерирующих мощностей (новые потреби-
тели, тепловая нагрузка, балансовая необходимость). Прогноз фебуемого увеличения мощностей 



для удовлетворения спроса на элек-фичсекую энергию, приложения но реконструкции, модерни-
зации и демонтажу электростанций, котельных и их размещению: 

прогноз развигия энергетики Чеченской Республики па основе ВИЭ (возобновляемых 
псюмников энергии) и местных видов топлива: 

формирование рекомендуемой структуры генерирующих мощностей: 
прогноз ражи гни л ей лосе I cboi о хозяйства муниципальных образований Чеченской Рес-

публики на 5-ти лед ими период: 
па основании балансов электрической и тепловой энергии определение потребности 

\ н л . г р о с т а н ц и й и: котельных генерирующих компаний в топливе: 
- анализ наличия выполненных схем теплоснабжения муниципальных образований Че-

ченской Республики с указанием новых объектов теплоснабжения (новых и расширяемых ТЭЦ и 
рунных котельных): 

разработка предложений по модернизации системы централизованного теплоснабжения 
муниципальных обраюваний Чеченской Республики с учетом максимального развития в регионе 
когенерашш иа базе новых НГУ-ТЭ11 е одновременным выбьпием котельных (с указанием при 
необходимости мероприятий! по реконструкции газовых сетей): 

! -/ •' 1'п иптша ччсктросстссых ч&мытов: 
определение необходимых объёмов развития электрической сети напряжением I 10 кВ и 

в:.пио no I одам на основании расчетов электрических режимов для каждого из двух вариантов а 
и h ь соответствии с положениями п. 6.4.1 настоящего технического задания (при принятии соот-
ветствующего решения заказчиком); 

обоснование необходимых мероприятий по развитию электрических сетей иа этапах 
рлзвиоля энергосистемы па период формирования схемы и программы развития иа основании ба-
лансовых и электрических расчетов режимов для нормальной, ремонтных и послеаварийных схем 
(п. 6.4.2 настоящего технического задания): 

разработанные предложения в виде перечня необходимых мероприятий по развитию и 
рскопс Iрукпии эдек трической сети напряжением 110 кВ и выше для ликвидации выявленных «уз-
ких мес I •>: 

разработанные рекомендации по соодишю новых центров питания электрических на-
грузок и электрических сетей 1 К) кВ и выше иа период формирования программы развития; 

разработанные рекомендации но выдаче мощности электростанций, планируемых к со-
оружению па территории энергосистемы па период формировании программы развития: 

разработанные рекомендации по схемам внешнего хтскгросиабжспия объектов, соору-
жаемых на территории энерг осистемы па период формирования программы развития к соответст-
вии с программами социально-экономического развития Чеченской Республики: 

сводный перечень электросетевых объектов напряжением 35-110 кВ и выше, рскомеп-
,г емых к вводу с \ка«анием I ода ввода в раоотх (уже запланированных с указанием HCIочника 
информации и «новь npevuiaiаемых с необходимым сроком реализации), в том числе для устране-
ния • ехдюдо! ичеекпх рисков функционирования энергосистемы в электричеекои сети напряжени-
ем I ': 0 кН и выше: 

сводный перечет, необходимых мероприятий но рсконефукпии элскфосетевых объек-
юв напряжением 3?-! 10 кВ и выше. рскоменд\емых к выполнению с указанием сроков реализа-
ции (уже запланированных с указанием источника информации и вновь предлагаемых с необхо-
димым сроком), в том числе для устранения технологических рисков функционирования энерго-
системы в электрической се ти напряжением 1 10 кВ и выше; 

разработанные рекомендации в частя регулирования напряжения и компенсации ре-
активной мощности » сети I 10 кВ и выше; 

разработанные мероприятия по обеспечению качества и надежности электроснабже-
ния с учетом требований ПУ > по надежности электроснабжения потребителей. 

рекомендации по снижению уровня токов короткого замыкания или но замене с:vine 
с I дующего оборудования энергообъек! ов: 

определение мест размещения поныл подстанций и ЛОП. Определение сечений прово-
[ов В.И. числа и мощности трансформаторов и автотрансформаторов на подстанциях: 

на основании сформированного перечня отразить сводные данные по развитию элек 



грической сети напряжением ЗЗОкВ и ниже е выделением свилиых данных для сети ниже 1 10 кВ 
(для каждого 1 ода); 

корректировка существующих и определение сое га на ннонь образуемых сечений с рас-
четми максима. 1ы ю-до1 i устим1 л \ перетоков н них. 

7. Оценки иогрсГжости п капитальных вложениях и объемах строительно-монтажных 
работ дли осуществлении рассмотренных вариантов развитии Hicpj оспсгемы. 

/.I. Для тнектроеетевы.х компании. 
7.2. Для I оперирующих компании. 

8. Приложения и черт ежи 
В схеме и npoi рамме развитии эдекгроянсргстмки Чеченской Республики должны быть 

предоставлены результаты расчетов, аналит ические и докумен тальные материалы, оформленные в 
виде приложений в текстовом и фафическом виде: 

карты-схемы электрических сетей I II) кВ п выше на территории Чеченской Республики 
последний год формирования схемы и программы развития: 

схема для нормального режима электрических соединений сетей 110 кВ и выше на тер-
ритории Чеченской Республики па последний год периода формирования схемы и программы раз-
вымя; 

схемы Iюзокораспрелелен ия и уровней напряжения в сети 1 10 кВ и выше для всех про-
веденных расчетных режимов; 

гоки трехфазного и однофазного коротких замыканий и сетях 35 кВ и выше с разбивкой 
ил годам на пятилетий период. 

В приложении могут быть приведены указанные выше и разделе б настоящего техиическо-
I.- задания перечни объектов и мероприятий (уже щпданировапные с указанием источника ин-
формации и вновь предлагаемых с указанием необходимых сроков реализации). 

15 приложении к схеме и программе развития электроэнергетики Чеченской Республики не--
обходимо принести также материалы использованных источников исходной информации. 

'>. Исходная информации дли разработки региональной программы 
генеральная схема размещения объектов электроэнергетики до 2030 года, утвержденная 

11рави гсльсгвом Российской Федерации; 
схема и программа развития К!К' России на .1011-2017 годы [либо 2012-2018 при нали-

чии). утвержденная Минэнерго России; 
инвестиционные программы (a IBIOKC профаммы реновации, гехперевооружепия и ре-

конструкции) генерирующих и элек тросе гевых компаний на территории Чеченской Республики, 
одобренные н соответствии с правилами Постановления Правительства 1'Ф от 01.12.2009 W? 077; 

докумешы территориального планирования Чеченской Республики и органов местного 
самоу правления юродских округов и муниципальных районов при необходимости согласованные 
Правительством Российской Федерации н уполномоченными федеральными органами исполни-
тельной власти; 

.mcpi'Ci ичеекая стратегия России до 2030 года, утвержденная распоряжением Прави-
тельства РФ от 13 ноября 200')г. №1715-р; 

стратегия еоциа 1ын)-экономического развития Северо-Кавказского федерального окру-
гл (с- '025 1 ода; 

етрн гс I и я разни in я электроэнергетики Ссверо- Каика тс ко го федерального округа до 201 5 
I. •: ш. перспективу до 2025 года; 

информация, предоставляемая ОНВ и Координационным советом по развитию электро-
энергетики Чеченской Республики 

программа развития энергетики Чеченской Республики на период до 20.30 года, утвер-
жденная постановлением Правительства Чеченской Республики oi 23.06.2011 г. Я» ПО; 

программа развития элекгроэнергетики Чеченской Республики на 2012-2016 годы, ут-
вержденная постановлением Правительства Чеченской Республики от 1 1.10.20) I jV« 164: 

прогноз спроса на электрическую энергию и мощноеи». разрабатываемый но региональ-
ной шергосистеме Чеченской Республики: 

110 



е ж е г о д н ы й о г ч ' 1 о '}> 1к и о ш ф ш ш ь ш I v w w i i ч и - р . ч п ч и м т системы России и ian-
ч),1л мониторинг.; иснодиеиия схем и про» рямм перспективного развития элекэрочнергегики: 

отчет кис -цтные о работе wept ослетемм иа щррмтожш Чеченской Республики 
(кяудьгсгы инвентаризации и к'хничеекого аудита ыектрооборудоиаин*. конструкций 

si сооружении '>н ,:рго0'Т1.ек!'01с еэок служим которых чаканчшинпся а течение расчетного периода, 
г т I'lcraBJitevEbf* 'дектросстоными ч генерирующими организациями на к-рриторин Чеченской 

Росл .блики. 
сведения сечеш iv «•рнмиэаний О а.чы- tx iu I C . S H O . M ; И Ч Е Е К Л Е присоединение и чаклв • 

чеш|м\ донжорач на осу иес-вление гехпол.н ичсскоЮ присоединения энергонринимамших vct-
ройст* на территории Чеченской Республики с р пои» i но годам ввода: 

предложения Филиа-та ОАО «(Ч) Ь'К » Ссвероканкчнское РДУпо развидню раеиреде ш-
• с ii.jn.ix сетей. и том 'чиме но перечню и рачмешетио обыло-ж • шекгро^нергетмкн. полученных 
и;; основе рсчушла-оя исподьчовамия дерз'пскIшшой раечешол модели .и» Чеченской Pcemo.w-
vi. а также предложений сеченых организаций з) органов нсоо.чннтслыюй власти Чеченской Рес-
публики по ралипою •лестричсекич сетей и ^ ' ь д м и генерации на территории Чеченской Рсс-
О М У ' . И К Н . 

предложения Филиала ОАО «СО I X' • < V».-рпкавкаи:кое РДУ но ликвидации сеченых л 
<ы шиеовых ограничений (выявленных с узкич vei н1) \ шсргоенетемс и разработанный им прогноз 
сп,;»ое.1 на ддегфччеекч ю энергии» н мощное и. п< Чеч чккой Республике: 

i!f)0pii('<4д:п специализированных npiHMTib х организаций о яоэможмостях исподьзова 
нин гидроэнергетических рее} рсон, s eoierv.us.in.tx и /ipyi их источников энергии на icpptrtefmr 
Чеченской IVCIiyO.niKll. 

М>. Особые ус.гонки 
Результаты работы, выполняемой по настоящему lexi и u o * " - i и ноо. янчянчея со<к« 

iH'iiii'K:: по Чакя (тика и чс MOI уд быть переданы феп.ей сторон щ i шеьме ним о согласия Знказ-
чп :а 

Схема и про: рамма развит wi • ьтекч роэнергегики Чсчон кой Республики и приложения к 
- дэе.-,с! л алию | -3' Чаки 'чику « чидс печаиндо материала и и хдекл роннох! виде - в А жэемпдк-

(кдюдшг-е п. цре.ц'ынянс! С'чсчп и программу развита:! отеклроэнеркликн Чеченской Рсс-
1\-б Н И И 

для p i icevf r iрении и сотдасонаии* иромсягггочмых и п о п о в ы х fx r iv . (матов работы к г>а-
V ' - y w I руину, с т а ч н у ю к сзнн кетстзии с распоряжением 11рлч:пс о-етка Чеченской РесНУб.жкн: 

дли с о г л а с о в а н и я г. СУЛыжты элек;о< • н ц ч е г . ' к и С ei * р ю о К юна* 
для (К1Ссм<1||к.дин! и оослжлеиия с< i п ю > л и т » , к i »чцию ид р а с ш и р е н н о м часе таг и и 

c n , u r , il »» ранви-шю эдекчроэнергегкки Чеченской Pecnvfi ш к н : 
^ т ж тения и 1 !рк1»н le ri.i г но Ч<.чс|КК>)$ HptftfWWMI 

f | I .( . S лимасхамон /,« s r j / ^ \ £.).){. Алиеу.тгашта 
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Приложение Д 
Результаты расчета токов к.з. в сети 110 кВ и выше 

для схемы электрической сети энергосистемы 2020 г. 

1 
| Уэел 

1 Наименование 1Зм-фазное K3| 
1 Узла 1 11(тод/фаза) 1 

Одно-
11(тод/фаза ! 

фазное КЗ(AO) | 
12 (тод /фаза) 310(т /ф) | 

1 
| 2301 

U= = 1 1 5 . 0 / 0 Z1=2.121 + j 5•64 2 
1ИЩЕРСКАЯ 1 11016 

Z2= 
1111 

=2 . 121+ j5 .642 
334 2 105! 

Z0= 
3342 

= 0 . 8 0 6 + j 7 . 9 2 8 
105| 10027 

1 
105| 

1 
12302 

- 1 1 5 . Q / - P Z1 = 3.34 6+ j 7 . 6 9 1 
1 ГОРСКАЯ I I I I 7916 

Z2= 
114 1 

=3 . 346+ j7 . 6.91 
1963 105 1 

Z0= 
1963 

=1.825+317.347 
1051 5890 

1 
105| 

1 
12311 

и= = 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = 2 . 5 0 6 + j 7 . 2 4 8 
1 САМАШКИ 1 8 656 

Z2 = 
109 ] 

-2 , 5 0 6 + j 7 . 2 4 8 
.2243 103! 

Z0= 
2243 

= 1. 712+ j 14 . 325 
103| 6730 

1 
103| 

1 
12312 

u= ! 115 . 0 / - 0 Z1 = 0.S28 + j 3 . 1 8 8 
1ГРП 1 20435 

Z2-
101 1 

--о 628 + j 3 . 188 
6824 99! 6824 

=0 . 281+ j 3 .231 
991 20473 

1 
991 

1 
12313 

•J= = l ' 1 5 . 0 / - 0 Z l = 2 , 059 + j 7 . 252 
1 ГОРЕЦ I 8 8 08 

32= 
106 | 

=2 059 + j 7 .252 
2728 1021 

Z0= 
2728 

= 0 . 7 86+ j 9 .338 
1021 8183 

1 
102| 

1 
12314 

u= U 5 . 0 / - 0 21=2 . 7 41 + j 6 .847 
|№ 84 1 9002 

Z2= 
1121 

-2 741+j 6 .847 
2437 106| 

Z O 
2437 

=1. 913+ j 12 . 531 
106| 7310 

1 
1061 

I 
12315 

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 3 .2 96+ j 8 .077 
!ИЩЕРСКАЯ ТЯГ. 1 7 611 

Z2-

U 2 | 
= 3 29S+ j8 .077 

2442 106| 
Z0= 

2442 
=0 .875+ j9 .993 

1061 7325 
1 

1061 

1 
1 2316-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 3 . 8 8 0 + j 9 .336 
1 АЛПАТОВО | 6567 

Z2= 
1131 

3 88 0+j 9 .336 
1997 1061 

Z0= 
1997 

1 . 4 7 0 + j 1 3 , 2 7 6 
1061 5990 

1 
1061 

1 
12317-

0= 1 1 5 . 0 / - 0 Z I = 3 . 0 9 7 + j 7 . 8 6 4 
1 НАУРСКАЯ 1 7 8 55 

Z2= 
1111 

3 097+ j7 .864 
2406 1061 

Z0 = 
2406 

1 . 2 0 3 + j 1 0 . 8 5 7 
1061 7218 

1 
1061 

1 
12318-

u=- 1 1 5 . 0 / - 0 Z 1 = 5 . 1 7 5 + j 1 3 . 5 8 5 
1 ТЕРЕК ТЯГ. I 4567 

Z2= 
1111 

5 175+ j13 .585 
1524 1051 

Z0= 
1524 

1 . 0 0 2 + j 1 4 . 8 8 9 
1051 4572 

1 
1051 

1 
12319-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = 6 . 2 2 0 + j l 5 . 8 5 8 
|ЧЕРВЛЕНАЯ I 3695 

Z2= 
110 I 

6 220+j '16. 858 
1072 104| 

Z0 = 
1072 

2 . 8 4 2 + j 2 6 . 3 0 7 
104 1 3216 

1 
1041 

1 
12320-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = S . l 4 6 + j l 4 . 2 1 5 
|ГОРЯЧЕИСТОЧНИНСКI 4392 

Z2= 
1101 

5 1 4 6 + j l 4 . 2 1 5 
1431 104! 

zo= 
1431 

1 . 3 1 4 + j 1 6 . 4 99 
1041 4292 

i 
104 1 

1 
12321-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 1.4 63+ j 4.818 
1 ГУДЕРМЕС ТЯГ. 1 1318 5 

Z2= 
107 | 

1 463+ j4 .818 
4452 "103 i 

Z 0= 
4452 

0 . 3 5 6 + j 4 .912 
1031 13356 

1 
103| 

i 2 3 2 2 -
u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = 0 . 4 4 1 + j 2 . 8 7 7 

[ГРОЗНЕНСКАЯ ТЭЦ 1 22811 
Z2= 

99 1 
0 441+ j2 ,877 

8856 97| 
Z0 = 

8856 
0 . 0 5 4+j1 . 6 8 4 

97| 26569 97| 

I 
12323-

'J= 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = l .086+34 . 5 2 3 
|ОТП. НА ХОЛОДИЛ| 14274 

Z2= 
104 1 

1 08 6+j 4 .523 
4030 991 

Z 0= 
4030 

0 .4 85+ j 7 .215 
991 12089 

1 
99| 

12324-
u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1=1.203+j 4 .472 

|ОТП. НА ХОЛОДИЛ | 3 4337 
Z2= 

105! 
1 . 2 0 3 + j 4 . 4 7 2 

4 069 100i 
Z0= 

4069 
0 . 5 5 5 + j 7 . 1 0 3 

100| 12206 
1 

100| 

1 
1 2325-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 1 . 2 8 6 + j 5 .023 
(ХОЛОДИЛЬНИК 1СШ 1 12005 

Z2 = 
104 1 

I 28 6 + j 5 . 0 2 3 
3436 100| 

Z0= 
3436 

0 . 6 3 8 + j 9 . 0 0 9 
100| 10308 

1 
1001 

1 
f 2326-

u= 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 1.4 03+ j 4 .972 
|ХОЛОДИЛЬНИК 2СШ | 12851 106! 

1. 4 0.3+j 4 . 972 
3463 1011 

Z0 = 
3463 

0 . 7 0 2 + j 8 .907 
1011 10388 

1 
1011 

1 
12327-

U= 1 1 5 . 0 / - 0 Z'1 = 1 . 2 8 9 + j 5 . 0 4 0 
|КОМСОМОЛЬСКАЯ | 127 63 

Z2= 
104 ! 

I 2 8 9+j 5 .040 
3666 1001 

Z0= 
3666 

0 . 4 4 2 + j 7 . 7 7 9 
'1001 10997 

1 
1001 

I U=115 . 0 / - 0 '21 = 1 . 3 7 9 + j 4 . 8 9 9 Z 2 = l . 379+j4 . 899 Z0=0 . 490+ j7 . 584 I 
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12328 - | СЕВЕРНАЯ 1 13046 1061 3755 1011 3755 1011 11264 101 

1 
1 2 329 

U = 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = l 
1 ВОСТОЧНАЯ 

415+ j5 .168 
1 12392 

Z2-
105 | 

=1 415+j 5 .168 
3282 100 1 

Z0-
3282 

=0 .656+ j9 .593 
1001 9846 1001 

1 
12331 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 21 = 1.317+3 4.538 
|0ТП НА ОКТЯБРЬСК! 14052 

Z2= 
106| 

=1 317+34.538 
3265 1011 

Z0= 
3265 

= 1 . 1 5 5 + j l 0 . 9 0 4 
1011 9795 

1 
1011 

1 
1 2 332 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = l . 3 1 7 + j 4 . 5 3 8 
|0ТП НА ОКТЯБРЬСК! 14 052 

Z2~ 
1061 

=1 317+j 4 .538 
3265 101[ 

Z0-
3265 

=1 .155+ j10 .904 
1011 9795 

1 
1011 

1 
1 2 333 

и = 115 . 0 / - 0 
| ПГВ 

Z l = l 3 7 0 ) j 5 . 2 2 6 
| 12 2 89 

Z2= 
105 | 

=1 370+35.226 
3371 1001 

Z0= 
3371 

-0 . 541 + j 8 . 966 
100! 10114 

1 
100| 

1 
1 2334 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z l=2 
1 ОКТЯБРЬСКАЯ 

117+36.608 
1 9569 

7.2 = 
103| 

=2 117+36.608 
2.018 1011 

zo= 
2018 

= 1 .782+319 .124 
1011 6055 

1 
1011 

1 
12335 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1=2. 
1 ОКТЯБРЬСКАЯ 

117 + j 6 .608 
1 9569 

Z2= 
103 | 

2 117+ j6 .608 
2018 1011 

zo= 
2018 

1. 782 + j l 9 . 1 2 4 
1011 6055 

1 
1011 

1 
12336 

и = 1.15.0/ — 0 Z 1 = 1 
ЮТП НА ГРОЗН 

012+ j3 .937 
НП31 16334 

Z2 = 
104 | 

1 012+33.937 
4392 1001 

Z0= 
4392 

0 . 721 + j 6 . 9 9 1 
1001 13177 

1 
1001 

1 
1 2337 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 21=1 
10ТП НА ГРОЗН 

012 + J 3.937 
НПЗ: 16334 

22= 
104 I 

1 012 + 3 3 .937 
4392 100 1 

2 0 = 
4392 

0 . 7 2 1 + j 6 . 9 9 1 
1001 13177 

1 
1001 

I 
1 2338 

и = 115. 0 / - 0 
1 ЮЖНАЯ 

21 = 0. 936+33.995 
1 16181 

Z2= 
103| 

0 936+33.995 
4553 991 

Z0 = 
4553 

0 . 4 5 6 + j 6 . 4 0 5 
99| 13659 

1 
99| 

1 
12 340 

и =34 5 . 0 / - 0 Z l = 2 . 2 9 9 + j 1 9 . 8 39 
|ГРОЗНЫЙ 330 Ш3301 9973 

Z 2 -

97 | 
2 299+319.839 

2871 95| 
20= 

2871 
1 . 9 9 3 + j 2 9 . 3 9 0 

95| 8612 
1 

95| 

1 
1 2 341 

и = 1 1 5 . 0 / - 0 21=0 .401+32 .681 
1 ГРОЗНЫЙ 330 Ш110 1 24490 

Z2 = 
98 I 

0 . 4 0 1 + j 2 . 6 8 1 
8779 97| 

Z0 = 
8779 

0 . 1 6 1 + j 2 . 1 3 8 
97| 26338 

1 
97 | 

1 
12 242-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 21=1. 
IAKXI1 1СШ 

623+3 5 .190 
1 12209 

22 = 
107 | 

1 623 + j 5 .190 
3009 1011 

Z0 = 
3009 

1 . 0 8 2 + j 1 1 . 2 54 
1011 9028 

1 
1011 

12 34 3 
и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 1,697+ j 5 .383 

1 ГУДЕРМЕС. ГОР. 1 117 64 
Z2= 

107| 
1 697+ j5 .383 

3346 1021 
Z0= 

3346 
0 .751+38 .637 

102 1 10039 
1 

1021 

1 
! 2 344-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 —1.353+j 4 .720 
1 ОТПАЙКА КА АКХП I 13521 

Z2= 
106| 

1 353+ j4 .720 
3491 1011 

Z0= 
3491 

0 . 8 4 1 + j 9 . 2 4 4 
1011 10473 1011 

1 
1 2345-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1=2. 
1ОЙСУНГУР 

010+35.824 
1 10777 

Z2= 
109 | 

2 010+j 5 .824 
3170 104 1 

zo= 
3170 

'1. 014+3 8 .682 
1041 9511 

1 
104 | 

1 
! 2 34 6-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1=0. 
1 АРГУНСКАЯ ТЭЦ 

9 9 7 + j 3 . 8 2 1 
-4 ] 16813 

Z2= 
1051 

0 997+33.821 
5117 1011 

Z0= 
5117 

0 . 4 8 0 + j 5 . 0 9 6 
1011 15350 

1 
1011 

2 
03 I 

1 
I 2347-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 
1 ШАЛИ 

Z 1 = 1. 917+35.294 
1 117 93 

Z2 = 
1101 

1 917+ j5 .294 
3471 104 1 

Z0 = 
3471 

0 . 9 0 5 + j 7 . 9 4 7 
104 1 10412 

1 
104 | 

It 
m 

1 
12348-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z l = l . 
1ЦЕМЗАВОД 

921+35.808 
1 10853 

Z2 = 
108 ] 

1 9 2 1 + 3 5 . e 0 8 
3663 104| 

Z0 = 
3663 

0 . 5 4 9 + j 5 . 9 7 0 
104| 10989 

1 
104 | 

i3 ГЗ 

1 
12349-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1 = 4 . 
| ШЕЛКОВСКАЯ 

759+311-506 
1 5332 

Z2 = 
1121 

4 7 5 9 + j l l . 5 0 6 
1420 1061 

Z0 = 
1420 

3 .001+322 .028 
1061 4261 

1 
106| 

Л О 
d 

1 
1 2350-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 Z1=4. 
1 КАРГАЛИНСКАЯ 

356+311.409 
1 5437 

Z2= 
1111 

4 . 3 5 6 + j l l . 4 0 9 
1501 105| 

Z0= 
1501 

2 . 6 4 1 + j 1 9 . 9 4 0 
1051 4502 

1 
105| 

Kt о С 1 
12354-

и = 1 1 5 . 0 / - 0 2 1 = 1 . 4 0 4 + ] 5 . 3 2 9 
1 КОНСЕРВНАЯ 1СШ 1 12047 

Z2= 
105! 

1. 404+ j5 .329 
3240 1001 

Z0= 
3240 

0 . 6 3 6 + j 9.544 
1001 9719 

1 
1001 

i 
1 и = 115. 0/-0 Z 1 = 1. 441+35.154 Z2= 1. 441+ j5 .154 Z0= 0 . 6 3 9 + j 9 .2 07 1 

Лист 
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12355 1КОНСЕРЗНАЯ 2СШ | 12406 106| 3348 1001 3348 1001 10044 100 

1 
1 2 356 

U-115.0/-0 
1ГР03Н 

Z1=1.135+j 4.121 
НПЗ 1СШ ! 15532 

Z2 
105 I 

- l . 135+j 4.121 
4219 1011 

Z0̂  
4219 

=0.721+j7,209 
101| 12656 1011 

1 
I 2357 

и =115.0/-0 
1ГРОЗН 

Zl=1.135+j4.121 
НПЗ 2СШ 1 15532 

Z2 
105 I 

=i . 135+34.121 
4219 1011 

Z0= 
4219 

=0.721+j7.209 
101| 12656 

1 
1011 

1 
12358 

'J =115.0/-0 
1АЧХОЙ 

Zl = 3 
-МАРТАН 

683+jlO.877 
1 5782 

Z2 
109| 

=3 683+510.877 
1564 103; 

Z0= 
1564 

=2.058+519.642 
1031 4692 1031 

1 
I 2359 

'J = 115 . 0 / -0 Zl=1.477+j4.879 
1 ГУДЕРМЕС-СИТИ | 13025 

Z2 
107 | 

=i .477+54.879 
4004 102| 

Z0= 
4004 

=0 . 479+j 6. 465 
102 1 12012 

1 
102| 

1 
12350 

•J = 115 . 0 / - 0 7,1=2 

1ЧИРИ-ЮРТСКИЕ 
070+j6.485 
ГЭС| 97 54 

7 ? 
103 | 

=2 070 + 56. 4S5 
3195 103| 

Z0 = 
3195 

=0.643+37.253 
103 1 9585 

1 
1031 

1 
1 2 361 

и =115.0/-0 
1 ГОРЕЦ-

Z 1=2 279+17.617 
Г 8351 

Z2 
107 | 

=2 279 + j 7.617 
2679 102| 

Z0= 
2 67 9 

-0.699+j8.990 
1021 8036 1021 

1 
12362 

и =115.0/-0 Z 1=2 
1 ДУБА-ЮРТСКИЕ 

592+17.958 
ГЭС Г 7933 

Z2 
108 | 

=2 592+j7.958 
2415 102| 

Z0= 
2415 

=0. 629+jlO. 953 
1021 7246 

1 
102| 

1 
1 2363 

и =115.0/-0 
1ШАТОЙ 

Zl = 3 
110 

909+j l l .188 
1 5602 

Z2 
109 | 

=3 909+jl l .188 
1482 1021 

20= 
14 82 

= 1. 387+j21. 479 
1021 4445 

1 
1021 

1 
12364-

и =115.0/-0 Z1=2 
1 ШАЛИ-2 

524+56.390 
| 9664 

Z2 
112 | 

=2 524+5 6.390 
2770 104| 

Z0= 
2770 

0.836+jlO.453 
1041 8311 

1 
1041 

1 
1 2 365-

и =115.0/-0 Zl = 3. 
1 КУРЧАЛОЙ 110 

505+j 8.089 
: 7 5 31 

22 
113| 

=3 505+58.089 
2100 107| 

Z0= 
2100 

2.035+jl4.113 
107| 6301 

1 
107 1 

1 
12 366-

и =115.0/-0 Z3=2.006+36.565 
1 ОТПАЙКА КА АКХП | 9672 

Z2 
107 | 

=2 006+j 6.565 
2777 1021 

Z0= 
2777 

1.121+jl0.221 
102| 8331 

1 
1021 

1 
12367-

и =115.0/-0 21=2. 
1 АКХП 2СШ 

276+37.035 
1 8980 

Z2 
108| 

=2 276+57.035 
2466 1031 

Z0= 
2466 

1.348+112.201 
1031 * 7398 

1 
103| 

i 
12 368-

и =115.0/-0 
1 АРГУН 

Zl = l . 821+36.146 
I 10357 

Z2 
107| 

=1 821+56.146 
3114 1021 

Z0= 
3114 

0.812+58.556 
1021 9343 

1 
102| 

I 
1 2 369-

и =115.0/-0 Zl=l . 
1ГУДЕРМЕС-2 

8 48 +j 5•807 
1 10895 

Z2 
108 | 

= 1 848+j 5.807 
3504 103| 

Z0= 
3504 

0.586+j6.844 
1031 10512 

1 
1031 

1 
12370-

и =115.0/-0 Z1-4 
1 ПС "ВЗС" 

413+j12.363 
1 5058 

Z2 = 
110| 

=4 413+jl2.363 
1723 104 1 

Z0= 
172 3 

0.814+512.585 
104 1 5169 

1 
104 I 

; 2371-
и =115.0/-0 Z1=0. 

|ОТП НА ЮЖНУЮ 
790+j 3.612 

1 17955 
Z2 = 

1021 
-o 790 + j 3.612 

5102 991 
Z0= 

5102 
0.460+j5.627 

991 15307 
1 

99! 

ri 
X 

12372-
"J =115.0/-0 Z1=0. 

|ОТП НА ЮЖНУЮ 
7 90+j 3.612 

1 17955 
Z2= 

1021 
=0 790+33.612 

5102 99| 
Z0= 

5102 
0.460+35.627 

99! 15307 
1 

991 

сб 

t 
j 2373-

и =115.0/-0 Z1=0.792+33.613 
|ОТП НА ВОСТОЧН-2 1 17949 

Z2 = 
102 I 

= 0 792+33.613 
5096 991 

Z0= 
5096 

0 . 4 63+j 5.639 
991 15289 

1 
991 

| 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
j 

1 
12374-

и = 115.0/-0 Z1=0. 7 92 +j 3.613 
|ОТП НА ВОСТОЧН-21 17949 

Z2= 
1021 

= 0 7 92+33.613 
5096 991 

Z0= 
5096 

0.463+35.639 
991 15289 

1 
99| 

| 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
j 

1 
1 2375-

и =115.0/-0 21=0. 
1 ВОСТОЧНАЯ-2 

937 +j 3.996 
1 16178 

Z2 = 
1031 

=0 937+j3.996 
4423 99 1 

Z0= 
4423 

0.525+36.828 
991 13268 

1 
991 

| 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
j 

I 24 00-
и =115.0/-0 Z1=1. 

1ПЛИЕВО 
008+33.857 

I 16657 
22 = 

.105 1 
=1. 008+53.857 

5055 1011 
20= 

5055 
0.484+j5.182 

1011 15164 
1 

1011 

1 
Лист 

6922-ЭСС-ГТЗ-009-09СРЭ2 X 6922-ЭСС-ГТЗ-009-09СРЭ2 
70 К Иэм. Кол.уч. Лист № док. ЛоДПИС!, Дата 70 



Приложение Е 

Результаты расчета токов к.з. в сети IL0 кВ и выше 
для схемы электрической сети энергосистемы 2020 г. 

1 
| Узел 

| Наименование |Зх-фазное КЗ I 
1 Уэла 111(шод/фаза) I 

Одно-
XI (гпод/фаэа) 

фазное КЗ(AO) | 
12(тод/фаза) 310(т/ф) | 

1 
12301' 

=115,0/0 Z1=2 
1ИЩЕРСКАЯ 

Л 37 +j5.671 
1 10954 

Z2= 
111 1 

=2 .137+35.671 
3331 105! 

Z0= 
3331 

=0.806+j7.929 
1051 9993 

1 
105| 

1 
12 302' 

U* = 115.0/-0 Zl = 3 
|ГОРСКАЯ XII 

.354+j7.710 
1 7896 

Z2= 
1141 

=3 .354+57.710 
1961 1051 

zo= 
1961 

=1.825+517.347 
1051 5882 105| 

1 
12311-

TJ= =115.0/-0 Z 1=2 
|САМАШКИ 

. 511 +j7.24 3 
1 8660 

Z2= 
1091 

=2 .511+57.243 
2244 103| 

zo= 
2244 

=1.712+514.325 
1031 6731 

1 
1031 

1 
12312-

u= = 115 .0 / -0 Z1 = 0. 
1ГРП 

.631+j3.114 
1 2 0 8 У 7 

Z2= 
101 1 

=0 .631+53.114 
6927 99 1 

zo= 
692 7 

=0.281+53.232 
991 20781 

1 
991 

1 
12313-

u= = 115.0/-0 ZI=2. 
1 ГОРЕЦ 

.056+j7.169 
1 8902 

Z2 = 
10 5 I 

=2 , 056+57.169 
2746 102 1 

zo= 
2746 

= 0.786+39.338 
102| 8238 

1 
1021 

1 
12314-

u= 115.0/-D ZI=2, 
8 4 

. 742 + j 6.788 
1 9068 

Z2~ 

1121 
-2 . .742+56.788 

2447 106| 
Z0 = 

2447 
= 1.913 + 112.531 

1061 7340 
1 

106| 

1 
I 2315-

u= '115.0/0 Zl = 3. 
1 ИЩЕРСКАЯ ТЯГ. 

. 308+j8.097 
i 7590 

Z2= 
112 I 

=3, ,308+5 8.097 
2437 1061 

Z0 = 
2437 

=0. 875+39. 994 
1061 7312 

1 
106| 

1 
12316-

u= 115.0/0 Zl=3. 
| .АЛПАТОВО 

886+j 9. 34 '1 
1 6562 

Z2 = 
1131 

=3. 886+39.341 
1996 1061 

Z0= 
1996 

:1. 470+313. 276 
106| 5987 

1 
106| 

1 
1 2317-

u= -115.0/-0 Z 1 = 3 . 
|НАУРСКАЯ 

094+17.84 7 
Г 7871 

Z2= 
1121 

=3. 094+37.847 
2409 1061 

Z0= 
2409 

= 1.203+310.857 
1061 7226 

1 
1061 

1 
12318-

u= 115.0/-0 Z1=5. 
1 ТЕРЕК ТЛГ. 

132+313.478 
1 4603 

Z2= 
n i l 

=5. 132+313.478 
1532 1051 

zo= 
1532 

= 1.002+514.887 
1051 4596 

1 
1051 

1 2319-
u= 115.0/0 Z1=5. 

| ЧЕРВЛЕНАЯ 
980+j '16. 357 

1 3812 
Z2= 

110 I 
••5. 980+316.357 

1092 104 1 
Z0= 

1092 
=2.351+526.271 

104 1 3275 
1 

104! 

1 
12320-

u= 115.0/0 Z1=4.7 95+j13.4 99 
|ГОРЯЧЕИСТОЧНИНСК! 4 634 

Z2= 
1101 

4 , 795+513.4 99 
1463 104 1 

Z0= 
1483 

1. 329+516.421 
104| 4448 

1 
104 I 

i 
1 2321-

u= 115.0/0 Z1=0. 
1 ГУДЕРМЕС ТЯГ. 

876+j 3.654 
1 17668 

Z2= 
103 | 

Ю, 376+33.654 
5867 101[ 

Z0= 
5867 

0.329+j3.815 
1011 17601 

1 
1011 

1 
! 2322-

u= 115.0/-0 Z'l = 0.445 + j2.804 
I ГРОЗНЕНСКАЯ ТЭЦ I 23385 

Z2 = 
99 1 

•0. 445+j2.804 
9029 97| 

Z0 = 
9029 

0.054+31.684 
97| 27087 

1 
97 | 

i 
2323-

•J= 115.0/-0 Zl=1.088+j4.440 
|ОТП. НА ХОЛОДИЛ| 14 522 

Z2= 
104 I 

1 . 088+j4 . 440 
4069 99! 

Z0 = 
4069 

0.485+57.215 
991 12208 

1 
99| 

1 
! 2324-

u= 115.0/-0 Zl=1.204+3 4.389 
|ОТП. НА ХОЛОДИЛ ! 14589 

Z.2= 
1051 

1. 204+34.389 
4110 1011 

zo= 
4110 

0.555+37.103 
1011 12329 

1 
1011 

2325-
u= 115.0/-0 Z1=1.288 + j 4.94 0 

| ХОЛОДИЛЬНИК 1СП1 | 13004 
Z2= 

105| 
1 . 288+j 4.940 

3465 1001 
Z0= 

3465 
0.638 +j 9.009 

1001 10395 
1 

1001 

1 
i 2326-

u= 115.0/-0 Z'l = l . 4 04+ j 4 . 889 
|ХОЛОДИЛЬНИК 2СШ 1 13053 

Z2= 
106 1 

1. 404+54.889 
34 92 1011 

Z0= 
3492 

0 . 702+j 8 . 907 
1011 10476 

1 
1011 

I U=115.0/-0 Z 1 = 1.2 90+j4.952 22=1.290+j 4.952 Z0=0.442+37.779 I 
12327- |КОМСОМОЛЬСКАЯ | 12974 1051 3701 100| 3701 1001 11102 1001 

123 



Приложение Е (продолжение) 

I | Наименование IЗх-фазное КЗ I Одно-фазное КЗ(АО) | 
I Узел | Узла IXI (тод/фаза) I II(тод/фаза) 12(тод/фаза) 310(т/ф) | 

1 
12328 

и= = 115 , 0/-0 Z1 = 1 
|СЕВЕРНАЯ 

,379+j 4.810 
| 132 67 

Z2 
1061 

= 1 .379+34.810 
3792 101| 

Z0= 
3792 

=0.490+37.585 
101| 11375 

1 
1011 

1 
1 2329 

и= = 115.0/- 0 21 = 1. 
| ВОСТОЧНАЯ 

.412+j5.068 
1 12620 

ч ? 
1061 

=1 .412+j5.068 
3314 1001 

Z0= 
3314 

=0.656+j 9.594 
100| 9941 

1 
1001 

1 
12331 

и= =115.0/-0 Z1=1.310+j 4.423 
1ОТП НА ОКТЯБРЬСК! 14391 

Z2 
1061 

=1 .310+j 4.423 
3301 1011 

2 0= 
3301 

=1.156+jl0.909 
1011 9902 

1 
1011 

1 
1 2332 

и= = 115.0/-0 Z1 = 1.310 + j 4.423 
|ОТП НА ОКТЯБРЬСК| 14391 

Z2 
1061 

= 1 . 3'10+j4 . 423 
3301 1011 

20= 
3301 

=1.156+jlO. 909 
1011 9902 

1 
1011 

1 
12333 

и= = 115. 0/-0 Zl = l . 
| ПГВ 

366+35.122 
1 12524 

22-
1051 

=1 .366+35.122 
3407 1001 

20= 
3407 

= 0 . 541+j 8 . 967 
1001 10220 

1 
1001 

| 2334-
и= = 115 . 0 / -0 Z 1=2 . 

|ОКТЯБРЬСКАЯ 
110+36.493 

1 9724 
Z2 

108 | 
=2 .110+36.493 

2032 101| 
20 = 

2032 
=1.783+jl9.128 

101| 6096 
1 

1011 

1 
12335-

и= = 115. 0/-0 Zl=2. 
|ОКТЯБРЬСКАЯ 

110+36.493 
1 9724 

Z2-
108 1 

=2 .110+j6.493 
2032 101| 

Z0 = 
2032 

= 1. 783+319.128 
1011 6096 

1 
1011 

1 
12336-

и= = 115 . 0/-0 21 = 1. 
|ОТП НА ГРОЗН 

014 + 3 3.859 
НПЗ| 16638 

Z2: 

105 1 
= 1 .014 + j 3.859 

4436 101| 
Z0 = 

4436 
:0 . 721 + 3 6. 991 

1011 13309 1011 

12337-
и= 415 .0 / -0 Zl=l. 

1ОТП НА ГРОЗН 
014+33.859 
НПЗ 1 16638 

Z2: 

105 1 
= 1 . 014+j3.859 

4436 101! 
Z0= 

4436 
:0 . 721 +j 6.991 

1011 13309 1011 

1 
12338-

и= 415 .0 / -0 Z1=0. 
|ЮЖНАЯ 

936+33.901 
1 16549 

Z2: 

103 1 
= 0. ,936+j 3.901 

461l" 991 
Z 0= 

4611 
;0. 456+j6.406 

991 13834 
1 

991 

1 
12340-

и= :340 . 0/-0 21=2. 239+319. 583 
1 ГРОЗНЫЙ 330 Ш3301 9959 

Z2: 

971 
=2, •239+jl9.583 

2860 95( 
Z0 = 

2 8 60 
Л . 973+j29.167 

95| 8580 
1 

95| 

1 
1234 1-

и= 415 .0 / -0 21=0.391+j2.556 
|ГРОЗНЫЙ 330 Ш110| 25677 

Z2= 
99! 

=0, , 391+j2.556 
9070 97 1 

Z0 = 
9070 

:0 .163+j2 .147 
97| 27211 

1 
97| 

1 
1 2342-

и= 115.0/ - 0 Z1 = 1. 
| АКХП 1CU1 

448+34.748 
1 13374 

Z2= 
107 | 

=1. . 448 +j 4.748 
3159 101| 

Z0= 
3159 

1.083+j11.141 
101| 9476 

1 
1011 

1 
12 34 3-

и= 115,0/0 Z1. = 1 . 
|ГУДЕРМЕС 11С 

110+j4.151 
1 15452 

Z2 = 
105| 

=1 . 110+3 4.151 
4445 101| 

Z0= 
4 44 5 

•0. 624+j6.361 
1011 13335 

1 
1011 

i 
2344-

и= 115.0/-0 21=1.178+j4.278 
| ОТПАЙКА КА АК>;П 1 14961 

Z 2 = 
1051 

= 1. 178+34.278 
3694 1001 

zo= 
3694 

0.841 + j 9.127 
1001 11083 1001 

t 
!2345-

и= 115.0/-0 21=1. 
|ОЙСУНГУР 

7 39+j 5.237 
1 12030 

Z2= 
108 1 

=1. 739+35.237 
3425 103 1 

Z0= 
3425 

1.028+j 8.377 
1031 10275 

1 
1.031 

1 
1 2346-

и= 115.0/-0 21=0. 
| АРГУНСКАЯ ТЭЦ 

868+33.465 
,-4 1 18585 

Z2 = 
104 I 

=0. 868+33.465 
5458 1001 

Z0 = 
5458 

0.4 80+j 5.029 
100| 16375 

1 
1001 

1 
12347-

и= 115.0/-0 21=1. 
| ШАЛИ 

805+34.961 
1 12576 

22 = 
110 ! 

= 1. 805+j 4,961 
3607 104 1 

Z0= 
3607 

0.909+37 . 918 
104 1 10822 

1 
104 | 

1 
| 2348-

и= 115.0/-0 Zl=l. 
|ЦЕМЗАВОД 

901+35.646 
1 11144 

Z2= 
I09| 

=1. 901+35.646 
3730 104 1 

Z0= 
3730 

0.549+35.968 
1041 11189 

1 
104 | 

1 
12349-

и= 115.0/0 21=4. 
|ШЕЛКОВСКАЯ 

067+310.105 
1 6095 

Z2= 
112 1 

=4 . 067+310.105 
1589 105! 

Z0= 
1589 

2.845+320.096 
105! 4768 

1 
105! 



Приложение Е (продолжение) 

1 
| Узел 

| Наименование | Зх-фазное КЗ| 
1 Узла 111 (тод/фаза) | 

Одно-
11 (пюд/фаза) 

-фазное КЗ(АО) | 
12(тод/фаза) 310 (т/ф) 1 

1 и= 
12371-

115.0/-0 
|ОТП НА 

21=0.790+33.518 
ЮЖНУЮ | 18412 

22 
103 | 

=0 790+53 
5175 

. 518 
99 | 

20 = 0 
5175 

.460+55.629 
991 15526 

1 
99] 

1 и= 
12372-
1 

115.0/-0 
|ОТП НА 

21=0.790+j3.518 
ЮЖНУЮ | 18412 

22 
103| 

=0 790+33 
5175 

. 518 
99 | 

Z0=0 
5175 

.460+55.629 
991 15526 

1 
99 

1 и= 
12373-

115.0/-0 
|ОТП НА 

Zl = 0. 792 + j3.5'19 
ВОСТОЧН-2 1 18406 

Z2 
103 | 

= 0 792+53 
5169 

. 519 
991 

Z0 = 0 
5170 

463+j5.640 
991 '15509 991 

1 и= 
12374-

115.0/-0 
|ОТЛ НА 

Z1=0.792+53.519 
ВОСТОЧН-2 1 18 4 06 

гг 
103| 

=0 792+j 3 
5169 

. 519 
991 

Z0=0 
5170 

.463+35.640 
991 15509 

1 
991 

1 и= 
I2375-

115.0/-0 21=0.937+j3.901 
|ВОСТОЧНАЯ-2 | 1654 8 

Z2 
104 | 

=0 937+53 
4478 

901 
99 | 

Z0=0 
4478 

525+j6.829 
991 13433 

1 
991 

1 и= 
| 2400-

115.0/0 
|ПЛИЕВО 

Z1=1.018+33.891 
1 16507 

Z2 
105| 

=1 018+33 
5026 

.891 
1011 

Z0=0 
502 6 

484+35.185 
1011 15078 

1 
1011 

125 
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